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@ Kimyasal Kir Malzemelerinin Ozellikleri ve Uygulamasi

Betonun basinc dayanimi, egilme dayanimi ve dayanikllik (durabilite) gibi temel
muUhendislik &zellikleri; cimento ile su arasindaki kimyasal reaksiyon olan hidratasyon
sUreciyle zaman icinde gelismektedir. Bu reaksiyonun optimum dUzeyde
gerceklesebiimesi icin yeterli nem ve uygun sicaklik kosullarnnin saglanmasi kritik
dneme sahiptir. KOr islemi, taze dékUuimUs beton karnsiminda bu gerekli nem ve
sicaklk  kosullanni  surdurmek icin  uygulanan  islemler  bU0tUnU  olarak
tanimlanmaktadir. KUr islemi, betonun tasarlanan potansiyel zelliklerine ulasabilmesi
icin bir secenek dedgil, bir zorunluluktur.

Sekil 1'de géruldugu Uzere kir yapllmayan ya da yetersiz kUr yapilan betonda
oldukca ciddi sorunlar meydana gelmektedir. Bunlar arasinda; hedeflenen dayanim
degerlerine ulasilamamasi, betonun gecirimliliginin artmasi, plastik bUzilme ve
kuruma buUzUlmesi catlaklanna karsi hassasiyetin artmasi, donma-¢cdzilme direnci ve
kimyasal etkilere (sUlfat, klorUr vb.) karsi dayanikliigin azalmasi ve yUzeyde tozuma
gibi kusurlarin olusmasi sayilabilir.

KUR YAPILAN BETON KUR YAPILMAYAN BETON

Sekil 1. Kur yapilan ve yapilmayan beton

Bu rehbere konu olan kimyasal kUr malzemeleri, taze beton yUzeylerine uygulanan
sivi formdaki malzemelerdir. Bu malzemelerin temel islevi, beton yUzeyinde fiziksel bir
membran (bariyer) olusturarak beton icerisindeki karisim suyunun buharlasma hizini
onemli dlcUde azaltmaktir. Bu sayede, cimento hidratasyonu icin gerekli olan ic nem
muhafaza edilebilmektedir. Kimyasal kUr malzemeleri, geleneksel su ile kUrleme
yontemlerine karsi etkin bir alternatif ve tamamlayici olarak konumlandinimaktadir.
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@ Kimyasal Kir Malzemelerinin Ozellikleri ve Uygulamasi

2. BETONUN KURUNUN TEMELLERI

2.1. Cimentonun Hidratasyonu

Portland cimentosu ile su arasindaki kimyasal reaksiyon olan hidratasyon, betonun
dayanim ve yapisal bUtinliginden sorumlu olan kalsiyum silikat hidrat (C-S-H)
jellerinin olusumunu saglar. Bu reaksiyonun bir yan UronU olarak kalsiyum hidroksit
(Ca(OH)2) de aciga cikar. Hidratasyon reaksiyonunun devam edebilmesi icin beton
malfrisi icinde, Ozellikle kapiler bosluklarda, surekli olarak yeterli miktarda suyun
bulunmasi gerekir. Beton icerisindeki bagil nem orani %80-85'in altina dustGgunde
hidratasyon sUreci dnemli dlcUde yavaslar veya durur. Hidratasyon zamana bagl bir
sUrectir. Betonun dayanim kazanimi ilk ginlerde oldukca hizlidir, ancak uygun nem
ve sicaklik kosullar saglandigi takdirde hidratasyon aylarca ve hatta yillarca devam
edebilir. Bu nedenle, erken yaslardaki kUr kosullar, betonun nihai performansi
Uzerinde belirleyici bir etkiye sahiptir.

2.2. Betonda Buharlagsma ve Plastik Buzulme Catlaklan Olusumu

Buharlasma her sicaklikta olsa da &zellikle yUksek sicakliklarda cok daha kritiktir. Sicak
hava kosullarinin taze betona etkisi, asagidaki bes unsurun bir arada veya kombine
olarak ele alinmasiyla degerlendiriimelidir:

e Ortam (hava) sicakhdi
o Taze beton sicaklig

e Bagdlnem

e RUzgdr hizi

e GUNes isinmi

YUksek sicaklik; hidratasyon hizini ve betondaki suyun buharlasma oranini artirarak
asagidaki sorunlara yol acar:

e Taze beton sicakliginin yUkselmesi

e Su ihtiyaci ve kivam kaybinin artmasi

e Priz sUresinin kisalmasi

e Plastik ve erken kuruma bUzUlme catlaklan olusumu
e Termal catlak riski

e Betonun hava iceriginin kontrolUnUn zorlasmasi

TUm bu eftkiler, betonun dayanimini ve dayanikliligini olumsuz yonde etkiler. Bu
nedenle sicak sartlarda mutlaka ézel dnlemler alinmalidir. Ozellikle genis yUzeyli
doéseme, kiris ve temel pabuclarinda plastik bUzU0lime catlaklarn sik gérolr. Beton
yUzeyi, yUzeye dogdru yUkselen terleme suyu miktarnndan daha hizl nem
kaybettiginde catlaklar olusur.
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& Kimyasal Kir Malzemelerinin Ozellikleri ve Uygulamasi

Plastik bUz0lme catlaklarn, ézellikle sicak, kuru (dusuk rutubetli), rGzgdrli glnlerde
dékimuU yapilan betonlarda (déseme, zemin, yol, pist betonlan) gdriimektedir.
Plastik bUzUIme catlaklan rastgele dagimis, cesitli boylarda ve genisliklerdeki
catlaklardir. Genelde catlak genisligi 1 mm'den azdir. Catlaklar yUzeyseldir ve
derinligi fazla degildir. Betonun buharlasma hizinin terleme hizndan yUksek oldugu
durumlarda bu catlaklarin olusumu hizlanmaktadir. Plastik bUzOlme catlaklarn 30-45
dakika icinde, yani daha beton isi famamlanmadan baslayabilmektedir. Bu
nedenle beton isi devam ederken bitirilen bolumlerde koruma dnlemlerinin alinmasi
gerekmektedir.

| | ' ' ' Sekil 2'de gorildugu gibi; yUksek
1 sicaklk, dUsUk nem ve rUzgér,
A 1 buharlasmayl dramatik bicimde
o | artrmaktadir. Grafikte kullanilan
&/ Beton Sicaklig | ruzgdr hizi, beton yuzeyinden 0,5
ey N | m yUksekte 8lcUimUstir. Daha
e 4 % 1 yUksekteki dlcUmler, gercek
%ﬁ’ 1 buharlasma hizini dUsUk
\J;””?: \ 1 gosterecedi icin dikkate
“e* . ~{  alinmamalidir.

1 z x ! —T RgH \ Grafikte verilen Ornek; hava
HavaSielQe e $/ 1 sicakhd@inin 250C, rutubet
b /&7 orannin %40, taze beton
i // 1 sicakhi@inin 250C ve rizgdr hizinin
Buhariagma Har | y «| 20 km/saat oldugu durumda
25} V7 * 1 buharosma hizinin 1
2l // 1 kg/m?/saat’ten fazla oldugunu

L \Z::“: go6stermektedir.

Sekil 2. Betonda buharlasma hizi orani

Buharlasma hizi 0,5 kg/m?2/saat degerine ulastiginda veya bu degeri astiginda,
plastik bUzGlme catlaklarn riskine karsi dnlem alinmaya baslanmalidir. Buharlasma
hizinin 1,0 kg/m?/saat degerini kesinlikle asmamasi gerekir. Bu sinir asildiginda, beton
yUzeyinde kalici hasarlarin ve catlaklarn olusma ihtimali oldukca yUksektir. Tablo
1'de farkli risk seviyelerinde alinmasi gereken aksiyonlar belirtimektedir.
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{Q Kimyasal Kir Malzemelerinin Ozellikleri ve Uygulamasi

Tablo 1. Buharlasma hizi risk seviyeleri ve alinmasi gereken aksiyonlar

Buharlagsma Hizi| Risk

(kg/m?/saat) | Seviyesi Alinmasi Gereken Aksiyonlar

Standart kirleme prosedurlerine hazirlik yapilir ve beton

>0,5 Dl'giillik prizini alir almaz baslatilir. YOzeyin durumu rutin olarak
kontrol edilir.
RUzgar kincilar kullanilabilir. Buharlasmayi engelleyen ve
05-10 Orta | yavaslatan kimyasal kir malzemeleri yUzeye uygulanabilir.

Risk | YUzey, islak telis bezi, cuval veya su gecirmez plastik
ortUlerle derhal kapatilir.

Eger mumkUnse, hava kosullart iyilesene kadar beton
.. dékumu ertelenmelidir. Bu en gUvenli secenektir. D&kUm
YUksek S . .. ..
>1,0 . zorunluysa, rzgdr kincilar, sisleme, buharlasma onleyici
Risk . v e e ..
kimyasallar ve islak 6rtu gibi tUm yéntemler ayni anda ve
eksiksiz bir sekilde uygulanmalidir.

2.3. Kir Neden Vazgecilmezdir?

e Dayanim Gelisimi: Uygun kUrleme, betonun potansiyel basinc ve egime
dayanimina ulasmasini dogrudan etkiler. Kur suresi, genellikle belirli bir dayanim
seviyesine (6rnegin, tasarm dayaniminin %70') ulasimasiyla iliskilendirilir [1].
Yetersiz kUrlenmis betonun dayanimi, tam kurlenmis betona gdre dnemli dlcude
dusuk kalr.

TS 1248’e gore yeterli kUre tabi tutulan ve korunan, ancak dayanim gelisiminin
seviyesini belirlemek icin herhangi bir islem yapimayan durumlarda, basing
dayaniminin geleneksel olarak belirlenmesi tavsiye edilir. Bdyle durumlarda,
standart kure tabi tutulmus 28 gunluk basinc dayanimlarinin farkl oranlarini elde
etmek amaciyla tavsiye edilen kUr sUresini belilemek Uzere (10°C veya 21°C
sicaklikta) genel bilgiler Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 2. TS 1248’e gbre standart kUre tabi tutulmus 28 gUnlUk basinc dayanimin
belirli oranlarn icin tavsiye edilen koruma sureleri

Standart kiire 10°C, gin | 21°C, gin
tabi tutulmus Cimento tipi
28 gunlik CEM 142,5R ve CEMIl | CEMI1425R
dayanimin C;\IE’\\/AeI ‘:fif C;’:‘;' :2é5 CEM 1 52,5N CE'\‘,"e' ‘;2&5 Nl 425N | vecCEMI
orani y y veya R y veyaR | 52,5N veya R
%50 6 9 3 4 6 3
%65 11 14 5 8 10 14
%85 21 28 16 16 18 12
%95 29 35 26 23 24 20
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g& Kimyasal Kir Malzemelerinin Ozellikleri ve Uygulamasi

e Dayaniklilik (Durabilite) Arhisi: iyi hidrate olmus bir cimento hamuru, daha yogun
ve daha az gecirimli bir mikro yapiya sahiptir. Bu durum, betonun su girisine,
kimyasal saldirnlara (6rnegin; sulfatlar, donati korozyonuna neden olan klorUrler),
donma-cdzUllme déngulerine ve asinmaya karsi direncini artirr.

e Hacim Stabilitesi: Ozellikle yUzeyden hizl nem kaybi, betonda farkll bdlgeler
arasinda farkll bUz0lmelere yol acar. Bu durum, priz aimadan énce plastik
bUzUlme catlaklanna, priz aldiktan sonra ise kuruma buUzUlmesi catlaklarina
neden olur. Kirleme, nem dengesini koruyarak bu t0r catlaklarnn olusma riskini
azalfr.

Sekil 3. Plastik buzUime catlaklar
2.4. Geleneksel Su ile Kirleme Yontemleri
Bu yontemler, beton yUzeyine disarnidan su uygulanmasi prensibine dayanir:

e Gollendirme: Beton yUzeyinin efrafina setler cekilerek suyla doldurulmasidir. DUz
yUzeyler icin oldukca efkilidir ancak egimli yUzeylerde uygulanamaz ve énemli
miktarda su gerekfirir.

Sekil 4. Géllendirme ile kir
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Kimyasal Kir Malzemelerinin Ozellikleri ve Uygulamasi

e Puskurtme/Sisleme: YUzeyin surekli veya sk aralklarla su pUskUrtGlerek neml
tutulmasidir. Etkili olmakla birlikte, surekli su temini gerektirir ve iscilik yogun olabilir.
YUzeyin periyodik olarak islanip kurumasina izin vermek, betonda geriimelere yol
acabilir.

Sekil 5. PUskUrtme/sisleme ile kdr

e Islak Ortiler: Su emebilen (cuval bezi, pamuklu matlar, kum, talas vb.)
malzemelerin beton yUzeyine serilip surekli 1slak tutulmasidir. Nemi muhafaza
eder ve yUzeyi korur, ancak ortUlerin surekli nemli kalmasini saglamak gerekir.

Sekil 6. Islak értUler ile kir

Geleneksel su ile kUrleme ydntemleri, dogru uygulandiginda etkili olsalar da dogalari
geregi 6nemli miktarda su tUketirler ve genellikle ciddi iscilik ve sUrekli takip
gerektirirler. Goéllendirme sUrekli su basmayi, pUskirtme surekli su tedarikini, 1slak
ortUler ise sUrekli nemlendirmeyi zorunlu kilar. Bazi kaynaklar gunluk su ihtiyacini
metrekare basina 3-5 litre olarak tahmin etmektedir [2]. Ozellikle su kithdr olan

6| Sayfa



@ Kimyasal Kir Malzemelerinin Ozellikleri ve Uygulamasi

bolgelerde veya bUyUk Olcekli projelerde bu durum pratik zorluklar yaratir. Bu
yontemlerin su ve iscilik gibi temel kaynak maliyetleri, kimyasal kir malzemeleri gibi
bir alternatifi verimlilik acisindan cazip hale getirmektedir.

Sekil 7. Kimyasal kir malzemeleri ile kUr islemi yapilmasi

3. KIMYASAL KUR MALZEMELERI

3.1. Tanim ve Mekanizma

Kimyasal kUr malzemeleri, taze beton yUzeylerine uygulanan sivi formdaki
malzemelerdir. Sekil 8'de géruldugu Uzere temel calisma mekanizmalari, uygulama
sonrasi kisa bir sUre icinde beton yUzeyinde ince, sUrekli ve dusUk gecirgenlige sahip
bir membran olusturmaktir. Bu olusan membran, bir bariyer gorevi gorerek beton
icerisindeki karisim suyunun buharlasma hizini dnemli dlcude azaltir. Bu sayede,
cimento hidratasyonu icin gerekli olan ic nem beton bUnyesinde tutulur. Bu
mekanizma, disarndan sUrekli su eklemeyi gerektiren geleneksel su ile kUrleme
yontemlerinden temel olarak farklidir.

Puskirterek Ucucu Membran
uygulama buharlasmasi olusumu

Sekil 8. Kimyasal kir malzemelerinin calisma mekanizmasi
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A Kimyasal Kir Malzemelerinin Ozellikleri ve Uygulamasi

KUr malzemelerinden asagidaki &ézellikler beklenir:

e YUksek su tutma &zelliginin olmasi

e Kolay uygulanmasi

e Kendisinden sonra uygulanan her t0rlU yUzey ile uyumlu olmasi
e Cevreye zararl bir etkisinin olmamasi

e Insan sadldi ve givenligini etkilememesi

Kimyasal malzemelerle yapilmasi, betonu kiGrlemenin verimli ve uygun maliyetli bir
yoludur ve yeni yerlestirimis betona veya baska yollarla kismen kirlenmis betona
uygulanabilir. Ancak, beton ve sonraki yUzey islemleri arasindaki bagdi
etkileyebiimektedir. Bu gibi durumlarda uygun bir kimyasal secimine dikkat
edilmelidir. Bazi UrUnlerin kalintilan déseme UrUnlerinin ve karolarin beton yUzeye
yapismasini  engelleyebilmektedir. Kimyasal kOr malzemeleri genellikle mum
emulsiyonlarindan, klorlu kaucuklardan, sentetik ve dogal recinelerden ve PVA
emulsiyonlarindan formuUle ediimektedir.

3.2. Temel Performans Standartian

Kimyasal kUr malzemelerinin performansini degerlendirmek icin uluslararasi kabul
gormus standartlar mevcuttur:

o TS Standartlarn:

o TS 10966: Bu standart, betonun hidratasyon ve sertlesme sUrecinde yUzeyden
su kaybini azaltmak amaciyla uvygulanan sivi kor bilesiklerinin (membran
olusturan kUr malzemeleri) siniflandinimasi, &zellikleri, 6rnekleme, deney
yontemleri ve isaretlenme gereksinimlerini kapsar. Ozellikle uygulama sekli,
film kalinhidi, su kaybi sinir degerleri ve deney prosedurleri (drnegin su kaybl
testi) bu standartta acikca belirtilir.

o TS 10967: Bu standart, beton yUzeyine uygulanan kir maddelerinin su
tutuculuk ozelliginin tayini icin deney ydntemini tanimlar. Belirlenen test
prosedurune gore, ilgili kUr bilesigi numunesinin beton yUzeyine uygulanmasi,
belirli kosullar altinda bekletimesi ve su tutma performansinin dlcuimesi
adimlan standartta ayrintili olarak yer alr.

e ASTM C309: Beton igin Sivi Membran Olusturan Kir Bilesikleri icin Standart
Sartname

o ASTM C309, kir malzemelerinin performansini degerlendirmek icin ABD'de ve
uluslararasi alanda en yaygin kullanilan referanstir. TS 10966, ASTM C309
referans alinarak hazirlanmistir.

o Temel performans kriteri, TS 10967, ASTM C156 veya AASHTO T155 test
metoduna goére standart laboratuvar kosullannda test edildiginde, 72 saat
icinde maksimum su kaybinin 0,55kg/m?2 degerini asmamasidir.
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@ Kimyasal Kir Malzemelerinin Ozellikleri ve Uygulamasi

o Standart ayrnca kuruma sUresi (genellikle < 4 saat), beyaz pigmentli
malzemeler i¢in yansitma ozelligi (= %60), ¢okme ozellikleri ve uygulama
kivami gibi diger gereklilikleri de icerir.

e ASTM C1315: Betonun Kirlenmesi ve Yalitiimasi icin Ozel Ozelliklere Sahip Sivi
Membran Olusturan Bilesikler icin Standart Sartname

o Bu standart, genellikle "kUr ve mUhurleme" olarak adlandinlan hem kdrleme
hem de daha uzun sUreli yizey koruma saglama amaci guden Urlnler icin
gelistirilmistir.

o Genellikle daha siki bir su kaybir limiti gerektirir (drnegin, < 0,40kg/m?2/72 saat).

o Ayrica UV isinlanina karsi dayaniklilik, alkali direnci, asit direnci, yapismayi
tesvik edici &zellikler gibi ek performans kriterlerini de degerlendirir. Bu
bilesikler, sadece kurleme periyodu boyunca degil, daha uzun vadeli yalitim
ve koruma faydalarn saglamayi hedefler.

4. KIMYASAL KUR MALZEMELERININ TURLERI

Kimyasal kir malzemeleri, temel olarak olusturduklar membranin kimyasal yapisina
gore recine, akrilik ve parafin esasl olarak U¢ sinifa ayrimaktadir.

Akrilik

Sekil 9. Kimyasal kir malzeme cesitleri
4.1. Regine Esash Kir Malzemeleri

Bu tUr kUr malzemeleri, cesitli sentetik recinelerden (6rnegdin, hidrokarbon recineler,
stiren recineler) olusur. Genellikle solvent bazl veya su bazl olabilirler. Bu malzemeler,
tasiyici solventin veya suyun buharlasmasiyla recine partikUllerinin polimerlesmesi
veya birlesmesi yoluyla bir memibran olusturur. Cok cesitli kimyasal yapilara sahip
olabilirler.

Genis yuzeyli saha betonlari, yollar, havaalani pistleri gibi uygulamalarda yaygindir.
Genellikle parafin esaslh malzemelere gére daha sert ve dayanikli filmler olustururlar.
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@ Kimyasal Kir Malzemelerinin Ozellikleri ve Uygulamasi

Sonraki kaplamalarla uyumluluklar, spesifik kimyasal yapiya ve 0OrGntn zamanla
bozunacak sekilde mi yoksa kalici bir mUhurleyici olarak mi tasarlondigina bagl
olarak énemli dlctde degisir. Su bazl versiyonlar daha kolay temizlenir.

4.2. Akrilik Esash Kur Malzemeleri

Akrilik polimer emulsiyonlarindan Uretilirler. Genellikle su bazlidirlar ve ¢cevre dostu bir
secenek olarak kabul edilirler. Seffaf veya pigmentli olabilirler. Olusturduklan film
genellikle nefes alabilir ve zamanla sararmaz. Bazi trleri beton yUzeyinde parlak bir
gérunim de sagdlayabilir. Uzerine kaplama yapilacaksa, kaplama ile uyumlu olup
olmadigi kontrol edilmelidir.

Akrilik esasl kire malzemeleri, genel amacl kullanilir. Ozellikle orta sicakliklarda (5-
35°C) idealdir. Mimari beton uygulamalari, ic ve dis mekén betonlan, yUzey
sertlestirici uygulanmis zeminler icin uygundur. Su bazli akrilik emuUlsiyonlar, dusuk
VOC (Ucucu Organik Bilesik) icerigine sahiptirler. Solvent bazl akrilik krler, daha hizli
kuruma ve bazi durumlarda daha iyi penetrasyon saglayabilirler.

4.3. Parafin Esash Kur Malzemeleri

Genellikle parafin  mumu emdlsiyonlarinin su  (veya bazen solvent) icinde
dagiimasiyla olusurlar. EmUlsiyonun kinlmasi ve suyun buharlasmasiyla fiziksel bir
bariyer olustururlar.

Ozellikle sicak ve rozgarl havalarda, genis alanlarda (yollar, pistler) etkili bir kir
saglarlar. Genellikle maliyet acisindan etkilidirler. Recine esasllara gbére daha
yumusak bir film olustururlar. Yansiticilik icin siklikla beyaz pigmentli olarak Uretilirler.
Onemli bir nokta, mum kalintilannin genellikle sonraki kaplamalarin, boyalarin veya
yapistincilann yapismasini engellemesidir ve bu tUr uygulamalardan énce tamamen
(sicak su/buhar puskurtme vb. ile) temizlenmeleri gerekir.

Sekil 10. Beton yuUzeyine kUr malzemesi uygulamasi
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5. KUR MALZEMELERININ KARSILASTIRMALI ANALIZi

Tablo 3'te kimyasal kir malzemesi cesitlerinin uygulama alanlar, su  tutma
potansiyelleri, Uzerlerine yapillabilen uygulomalar ve yUzeyden temizlenme
yontemleri kapsaminda karsilastirmasi yapilmaktadir.

Tablo 3. Kimyasal kir malzemelerinin karsilastrmall &zeti

Regine Akrilik Parafin
Gfenlg ve acik beton v v v
yUzeylera
(o]
g Dikey elemanlart v v
=
g Kalpl betonlar v v
Prekast v
g E{ YUksek v <
=2
& © | Orfa v v v
c .
9 Cimento esasl v
e}
3 g
o g Epoksi ve polidretan % v
; o | esash
£33
:g YUzey kaplamalar v
e “E’ Mekanik asindirici ile v v
T €
> = | Basingli su ile v
e N
> € [
> @ | Uzerindeki trafik ile v v

a. Yol ve saha betonlari, zemin kaplamalari, otoparklar, malzeme depolari, beton yollar,
barajlar, ucak hangarlar, apron alanlar, teraslar, istinat duvarlar vo.

b. Igolon, perde vb.

c. Uzerine recine esasli uygulamalar (epoksi, polilretan) yapilabilir. Ancak, bazi recine esasli
kUr malzemeleri icin bu tUr kaplamalar 6ncesinde yuzeyin basingli su, kumlama veya solvent
ile temizlenmesi gerekebilir. Bu nedenle Uretici bilgisi Snemlidir.

NOT: Bu tablo genel bilgilendirme amaclidir. Malzeme Ureticisinden Urun hakkinda
bilgi alinmasi tavsiye edilir.
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6. KUR MALZEMELERININ SU TASARRUFUNA ETKiSi

Karsilastirma icin bir temel olusturmak amaciyla geleneksel ydntemlerin su tGketimi
oncelikle tahmin edilmelidir:

e Surekli Sulama: Su tUketimi farkll kaynaklarda 5 L/m?/gun ve toplam 70 L/m?2
olarak gecmektedir [2, 3].

e Islak Ortiler: Yaklasik 3 L/m2/gin [3].

e Tipik Kur Suresi: Standartlara ve kosullara bagl olarak 3-7 gun veya daha
uzun sUrmektedir.

Kimyasal kir malzemeleri, beton icerisindeki mevcut karisim suyunun buharlasmasini
engelleyerek calisir. Uygulamadan sonra disarndan su eklenmesini gerektirmezler. Bu
durum, géllendirme, pUskUrtme veya islak ortuleri nemli tutmak icin gereken surekli
veya tekrarlanan dis su uygulamasi ihtiyacini ortadan kaldirr.

Tablo 4'te belirtildigi gibi tasarruf edilen su, esasen geleneksel ydontemlerle eklenmesi
gereken su miktandir. 7 gunlUk bir periyotta bu tasarruf 21-35 L/m?2 (kosullara ve
yonteme bagl olarak daha fazla olabilir) civarindadir.

Kimyasal kUr malzemelerinden elde edilen birincil su tasarrufu sadece suyun
hacmiyle sinirli degildir, ayni zamanda geleneksel yontemlerin gerektirdigi iliskili
kaynaklarn da (uygulama/izleme icin iscilik, pompalama icin enerji, potansiyel su
arntma/temin maliyetleri) kapsar.

Tablo 4. Kdr ydntemleri icin tahmini su tUketimi karsilastirmasi

Yéntem Tahmini Gunlik '!'.Ukeﬁlen 7 Gunde Tahmini Tuketilen
Su (L/m2/gin) Su (L/m?2)
SUrekli Sulama ~5 ~35
Islak OrtUler ~3 ~21
Kimyasal Kir Malzemesi* <0,2 <0,2

* Urdn tipine ve uygulama tirine gére degisebilir.

TUrkiye'de son 10 yilda ortalama vyillk yapi izin belgesi alinan insaat yizdlcimuo
yaklasik 140 milyon m?2'dir. Bu alanin sadece %10'unda kimyasal kUr malzemeleri
kullanilarak kor islemi yapildigr 6ngorildigunde toplam su tasarrufu yillik 400 bin
m3't0r. Bu da Turkiye'de yasayan her bir kisi icin yilik 5 litre su tasarrufu yapilmasi
anlamina gelmektedir. Bu miktarlar kir malzemelerinin kullaniminin artmasi ile daha
da yUkselebilecektir.
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{Q Kimyasal Kir Malzemelerinin Ozellikleri ve Uygulamasi

INSAATLARIN %10'UNDA KiMYASAL KUR MALZEMELERI
KULLANILDIGINDA OLUSACAK YILLIK SU TASARRUFU

400 bin ton/yil 5 litre/kisi/yil
o =
Sekil 11. Kimyasal kir malzemelerinin su tasarrufuna etkisi

7. UYGULAMA ESASLARI

Taze betonu kirlemek icin  kullanidiginda, kUr malzemelerinin - uygulama
zamanlamasi maksimum etkinlik icin kritik &neme sahiptir. Betonun yUzeyi bittikten
sonra, yUzeydeki serbest su buharlastigr anda yUzeye uygulanmalidir. Cok erken bir
uygulama, kir malzemesinin olusturacagi zar seyreltir; cok gec olmasi ise beton
tarafindan emilmesine ve bunun sonucunda da zarin olusamamasina neden
olmaktadrr. ilk su kirlemesinden veya kalibin cikarnimasindan sonra betondan nem
kaybini azaltmak icin de kullanilabilmektedir. Her iki durumda da malzemenin beton
tarafindan emilmesini énlemek icin kUr malzemesinin  uygulanmasindan dnce
betonun yUzeyiiyice nemlendirimelidir. Kimyasal kUr malzemeleri el spreyi, firca veya
rulo ile uygulanabilimektedir. Saha, yol ve ddéseme betonlarinin mastarlanmis
yUzeylerine, kalipl betonlarda kalip sékUldUkten sonra parlakhigini kaybetmis yizeye
uygulanmalidr.

KUr malzemesinin ¢esidi, mevcut ekipman tipine uygun olmali ve Uretici talimatlarna
uyulmalidir. Uygulama orani, kir malzemesinin tUrine baglh olarak 0,15 ila 0,25
litre/m?2 araligindadir. Birbirine dik acilarda iki uygulama yapilmasi tam performans
alinmasina yardimci olmaktadir.

7.1. Yuzey Hazirhgi ve Zamanlama

e Uygulama, vyalnizca son yuUzey bitirme islemleri tamamlandiktan sonra
yapllmaldir.

e YUzeydeki terleme suyunun (parlakiigin) kayboldugu ve yUzeyin uygulama
islemiyle bozulmayacak kadar sertlestigi anda uygulama yapimaldir.
Uygulamanin geciktiriimesi, Snemli nem kaybina yol acarak etkinligi azaltir.
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<

7.2.

7.3.

7.4.

YUzey temiz ve kirleticilerden arindirimis olmaldir.
Uygulama Yontemleri ve Ekipmanlarn

DUsUk basincli pUskurtGculer, duzgUin uygulama icin yaygin olarak tavsiye edlilir.
MUmkUnse nozul tipi/basinci belirtimelidir.

Rulolar (kisa t0yl0) veya fircalar da 6zellikle kU¢cUk alanlar ve dusey elamanlar
icin, gdllenme yapmadan duzgun kaplama saglayacak sekilde kullanilabilir

Uron kullanimdan énce, ézellikle emUlsiyonlar, kanstinimall veya calkalanmalidir.
Bazi tUrler icin asin kanstirmadan kaciniimalidir.

DUzgun Kaplama ve Dogru Sarfiyat Miktarlarinin Saglanmasi

DUzgunluk esastir; bosluklar, cizgiler veya gdllenmeler oimadan ince, esit bir kat
uygulanmalidir. Géllenmeler olusursa firca veya rulo ile dagitiimalidir.

Ureticinin tavsiye ettigi uyumluluk testi icin belirtilen sarfiyat miktarina (genellikle
0,2 litre/m?2) kesinlikle uyulmalidir.

Yetersiz kaplama zayif su tutma performansina yol acar; asir uygulama ise renk
degisimi, soyulma veya uzamis kuruma sureleri gibi sorunlara neden olabilir.

Uygulama Sirasindaki Cevresel Hususlar

Sicaklik Limitleri: Genellikle 4-5°C'nin  Uzerinde ve 32-35°C'nin  altinda
uygulanmalidir. Urin bilgi féyleri kontrol edimelidir. Su bazli Urdnler dUsok
sicakliklarda duzgun film olusturmayabilir.  YUksek sicakliklar hizli kuruma
sorunlarina yol acabilir.

Rizgar: YUksek rUzgdr buharlasmayr artinr ve pUskGrtme uygulamasinin
dUzgunlogunu etkileyebilir. RUzgarl kosullarda daha yUksek uygulama oranlari
veya ikinci kat gerekebilir.

Yagmur: Yeni uygulanmis kir malzemesi, film olusana kadar (genellikle 2-4 saat)
yagmurdan korunmalidir.

Nem: YUksek nem kuruma suresini yavaslatabilir.

Kimyasal kir malzemelerinin basarili uygulamasi, zamanlamaya, teknige ve cevresel
kosullara oldukca duyarlidir. Etkili ve surekli bir membranin olusumu detaylara dikkat
etmeyi gerektirir. Bunlar dodru malzeme secimi, dogru asamada uygulama
yapllmasi, dogru ekipman ve sarfiyat miktarini kullanma ve ortam sicakligi, rozgar ve
nemi dikkate alma olarak siralanabilir. Bu unsurlardan herhangi birindeki basarisizlik,
kUrleme etkinligini tehlikeye atarak UrGnun faydalarini ortadan kaldirabilir.
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8. SONUC

Kimyasal kUr malzemeleri, taze betonda gerekli nemi tutmak icin etkili bir ydntem
sunar. Bu, uygun cimento hidratasyonu, hedeflenen dayanim gelisimi ve uzun vadeli
dayaniklilik icin kritik dGneme sahiptir. En énemli avantajlanndan biri, geleneksel su
yogun ydntemlere kiyasla sagladiklan édnemli su tasarrufudur. Ayrica, iscilik ve ilgili
kaynaklarda da tasarruf saglarlar.

TUrkiye'deki insaatlarin  (metrekare bazinda) sadece %10'unda kimyasal kor
malzemeleri kullanilarak kor islemi yapildigi dngorildigunde toplam su tasarrufu yillik
400 bin m3'tUr. Bu da Turkiye'de yasayan her bir kisi icin yillk 5 litre su tasarrufu
yaplimasi anlamina gelmektedir. Bu miktarlar kUr malzemelerinin kullaniminin artmasi
ile daha da yUkselebilecektir.

Dogru kir malzemesinin (recine, akrilik, parafin) secimi, proje gereksinimlerine,
Ozellikle de sonraki kaplama veya yUzey islemleri ihtiyacina goére yapilmalidir.
Uyumluluk konusu hayati dnem tasmaktadir. Cevresel kosullar (sicaklik, UV
maruziyeti) ve yasal kisitlamalar (VOC limitleri) da dikkate alinmalidir. Performansi
garanti altina almak icin ilgili standartlara (TS 10966, ASTM C309, ASTM C1315)
uygunlugun teyit edilmesi kritik dSneme sahiptir.

Sonuc olarak, herhangi bir kimyasal kir malzemesinin etkinligi bUyUk élcUde dogru
uygulomaya baghdir. Hatall uygulama, kir malzemesinin faydalarini ortadan
kaldirabilir ve standartlann altinda bir beton performansina yol acabilir. Bu nedenle
kUr malzemesinin seciminde ve uygulamasinda mutlaka Ureticinin dnerileri ve
uyarilan dikkate alinmall ve gerekli durumlarda uzman goéristne basvurulmalidir,
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