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1.GİRİŞ 

Betonun basınç dayanımı, eğilme dayanımı ve dayanıklılık (durabilite) gibi temel 
mühendislik özellikleri; çimento ile su arasındaki kimyasal reaksiyon olan hidratasyon 
süreciyle zaman içinde gelişmektedir. Bu reaksiyonun optimum düzeyde 
gerçekleşebilmesi için yeterli nem ve uygun sıcaklık koşullarının sağlanması kritik 
öneme sahiptir. Kür işlemi, taze dökülmüş beton karışımında bu gerekli nem ve 
sıcaklık koşullarını sürdürmek için uygulanan işlemler bütünü olarak 
tanımlanmaktadır. Kür işlemi, betonun tasarlanan potansiyel özelliklerine ulaşabilmesi 
için bir seçenek değil, bir zorunluluktur. 

Şekil 1’de görüldüğü üzere kür yapılmayan ya da yetersiz kür yapılan betonda 
oldukça ciddi sorunlar meydana gelmektedir. Bunlar arasında; hedeflenen dayanım 
değerlerine ulaşılamaması, betonun geçirimliliğinin artması, plastik büzülme ve 
kuruma büzülmesi çatlaklarına karşı hassasiyetin artması, donma-çözülme direnci ve 
kimyasal etkilere (sülfat, klorür vb.) karşı dayanıklılığın azalması ve yüzeyde tozuma 
gibi kusurların oluşması sayılabilir. 

 

Şekil 1. Kür yapılan ve yapılmayan beton 

Bu rehbere konu olan kimyasal kür malzemeleri, taze beton yüzeylerine uygulanan 
sıvı formdaki malzemelerdir. Bu malzemelerin temel işlevi, beton yüzeyinde fiziksel bir 
membran (bariyer) oluşturarak beton içerisindeki karışım suyunun buharlaşma hızını 
önemli ölçüde azaltmaktır. Bu sayede, çimento hidratasyonu için gerekli olan iç nem 
muhafaza edilebilmektedir. Kimyasal kür malzemeleri, geleneksel su ile kürleme 
yöntemlerine karşı etkin bir alternatif ve tamamlayıcı olarak konumlandırılmaktadır. 



Kimyasal Kür Malzemelerinin Özellikleri ve Uygulaması 

2 | S a y f a  

 

2. BETONUN KÜRÜNÜN TEMELLERİ 

2.1. Çimentonun Hidratasyonu 

Portland çimentosu ile su arasındaki kimyasal reaksiyon olan hidratasyon, betonun 
dayanım ve yapısal bütünlüğünden sorumlu olan kalsiyum silikat hidrat (C-S-H) 
jellerinin oluşumunu sağlar. Bu reaksiyonun bir yan ürünü olarak kalsiyum hidroksit 
(Ca(OH)2) de açığa çıkar. Hidratasyon reaksiyonunun devam edebilmesi için beton 
matrisi içinde, özellikle kapiler boşluklarda, sürekli olarak yeterli miktarda suyun 
bulunması gerekir. Beton içerisindeki bağıl nem oranı %80-85'in altına düştüğünde 
hidratasyon süreci önemli ölçüde yavaşlar veya durur. Hidratasyon zamana bağlı bir 
süreçtir. Betonun dayanım kazanımı ilk günlerde oldukça hızlıdır, ancak uygun nem 
ve sıcaklık koşulları sağlandığı takdirde hidratasyon aylarca ve hatta yıllarca devam 
edebilir. Bu nedenle, erken yaşlardaki kür koşulları, betonun nihai performansı 
üzerinde belirleyici bir etkiye sahiptir. 

2.2. Betonda Buharlaşma ve Plastik Büzülme Çatlakları Oluşumu 

Buharlaşma her sıcaklıkta olsa da özellikle yüksek sıcaklıklarda çok daha kritiktir. Sıcak 
hava koşullarının taze betona etkisi, aşağıdaki beş unsurun bir arada veya kombine 
olarak ele alınmasıyla değerlendirilmelidir: 

• Ortam (hava) sıcaklığı 

• Taze beton sıcaklığı 

• Bağıl nem 

• Rüzgâr hızı 

• Güneş ışınımı 

Yüksek sıcaklık; hidratasyon hızını ve betondaki suyun buharlaşma oranını artırarak 
aşağıdaki sorunlara yol açar: 

• Taze beton sıcaklığının yükselmesi 

• Su ihtiyacı ve kıvam kaybının artması 

• Priz süresinin kısalması 

• Plastik ve erken kuruma büzülme çatlakları oluşumu 

• Termal çatlak riski 

• Betonun hava içeriğinin kontrolünün zorlaşması 

Tüm bu etkiler, betonun dayanımını ve dayanıklılığını olumsuz yönde etkiler. Bu 
nedenle sıcak şartlarda mutlaka özel önlemler alınmalıdır. Özellikle geniş yüzeyli 
döşeme, kiriş ve temel pabuçlarında plastik büzülme çatlakları sık görülür. Beton 
yüzeyi, yüzeye doğru yükselen terleme suyu miktarından daha hızlı nem 
kaybettiğinde çatlaklar oluşur.  
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Plastik büzülme çatlakları, özellikle sıcak, kuru (düşük rutubetli), rüzgârlı günlerde 
dökümü yapılan betonlarda (döşeme, zemin, yol, pist betonları) görülmektedir. 
Plastik büzülme çatlakları rastgele dağılmış, çeşitli boylarda ve genişliklerdeki 
çatlaklardır. Genelde çatlak genişliği 1 mm’den azdır. Çatlaklar yüzeyseldir ve 
derinliği fazla değildir. Betonun buharlaşma hızının terleme hızından yüksek olduğu 
durumlarda bu çatlakların oluşumu hızlanmaktadır. Plastik büzülme çatlakları 30-45 
dakika içinde, yani daha beton işi tamamlanmadan başlayabilmektedir. Bu 
nedenle beton işi devam ederken bitirilen bölümlerde koruma önlemlerinin alınması 
gerekmektedir.  

 

Şekil 2. Betonda buharlaşma hızı oranı 
 

Şekil 2’de görüldüğü gibi; yüksek 
sıcaklık, düşük nem ve rüzgâr, 
buharlaşmayı dramatik biçimde 
artırmaktadır. Grafikte kullanılan 
rüzgâr hızı, beton yüzeyinden 0,5 
m yüksekte ölçülmüştür. Daha 
yüksekteki ölçümler, gerçek 
buharlaşma hızını düşük 
göstereceği için dikkate 
alınmamalıdır.  

Grafikte verilen örnek; hava 
sıcaklığının 25oC, rutubet 
oranının %40, taze beton 
sıcaklığının 25oC ve rüzgâr hızının 
20 km/saat olduğu durumda 
buharlaşma hızının 1 
kg/m2/saat’ten fazla olduğunu 
göstermektedir.  

 

Buharlaşma hızı 0,5 kg/m2/saat değerine ulaştığında veya bu değeri aştığında, 
plastik büzülme çatlakları riskine karşı önlem alınmaya başlanmalıdır. Buharlaşma 
hızının 1,0 kg/m²/saat değerini kesinlikle aşmaması gerekir. Bu sınır aşıldığında, beton 
yüzeyinde kalıcı hasarların ve çatlakların oluşma ihtimali oldukça yüksektir. Tablo 
1’de farklı risk seviyelerinde alınması gereken aksiyonlar belirtilmektedir.  
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Tablo 1. Buharlaşma hızı risk seviyeleri ve alınması gereken aksiyonlar 

Buharlaşma Hızı 
(kg/m²/saat) 

Risk 
Seviyesi Alınması Gereken Aksiyonlar 

>0,5 Düşük 
Risk 

Standart kürleme prosedürlerine hazırlık yapılır ve beton 
prizini alır almaz başlatılır. Yüzeyin durumu rutin olarak 
kontrol edilir. 

0,5 – 1,0 Orta 
Risk 

Rüzgâr kırıcılar kullanılabilir. Buharlaşmayı engelleyen ve 
yavaşlatan kimyasal kür malzemeleri yüzeye uygulanabilir. 
Yüzey, ıslak telis bezi, çuval veya su geçirmez plastik 
örtülerle derhal kapatılır. 

> 1,0 Yüksek 
Risk  

Eğer mümkünse, hava koşulları iyileşene kadar beton 
dökümü ertelenmelidir. Bu en güvenli seçenektir. Döküm 
zorunluysa, rüzgâr kırıcılar, sisleme, buharlaşma önleyici 
kimyasallar ve ıslak örtü gibi tüm yöntemler aynı anda ve 
eksiksiz bir şekilde uygulanmalıdır. 

 

2.3. Kür Neden Vazgeçilmezdir? 

● Dayanım Gelişimi: Uygun kürleme, betonun potansiyel basınç ve eğilme 
dayanımına ulaşmasını doğrudan etkiler. Kür süresi, genellikle belirli bir dayanım 
seviyesine (örneğin, tasarım dayanımının %70'i) ulaşılmasıyla ilişkilendirilir [1]. 
Yetersiz kürlenmiş betonun dayanımı, tam kürlenmiş betona göre önemli ölçüde 
düşük kalır. 

TS 1248’e göre yeterli küre tabi tutulan ve korunan, ancak dayanım gelişiminin 
seviyesini belirlemek için herhangi bir işlem yapılmayan durumlarda, basınç 
dayanımının geleneksel olarak belirlenmesi tavsiye edilir. Böyle durumlarda, 
standart küre tabi tutulmuş 28 günlük basınç dayanımlarının farklı oranlarını elde 
etmek amacıyla tavsiye edilen kür süresini belirlemek üzere (10°C veya 21°C 
sıcaklıkta) genel bilgiler Tablo 2’de verilmiştir. 

Tablo 2. TS 1248’e göre standart küre tabi tutulmuş 28 günlük basınç dayanımın 
belirli oranları için tavsiye edilen koruma süreleri 

Standart küre 
tabi tutulmuş 

28 günlük 
dayanımın 

oranı 

10°C, gün 21°C, gün 
Çimento tipi 

CEM I 42,5 
N veya R 

CEM II 42,5 
N veya R 

CEM I 42,5R ve 
CEM I 52,5N 

veya R 

CEM I 42,5 N 
veya R 

CEM II 
42,5 N 
veya R 

CEM I 42,5 R 
ve CEM I 

52,5N veya R 

%50 6 9 3 4 6 3 

%65 11 14 5 8 10 14 

%85 21 28 16 16 18 12 

%95 29 35 26 23 24 20 
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● Dayanıklılık (Durabilite) Artışı: İyi hidrate olmuş bir çimento hamuru, daha yoğun 
ve daha az geçirimli bir mikro yapıya sahiptir. Bu durum, betonun su girişine, 
kimyasal saldırılara (örneğin; sülfatlar, donatı korozyonuna neden olan klorürler), 
donma-çözülme döngülerine ve aşınmaya karşı direncini artırır. 

● Hacim Stabilitesi: Özellikle yüzeyden hızlı nem kaybı, betonda farklı bölgeler 
arasında farklı büzülmelere yol açar. Bu durum, priz almadan önce plastik 
büzülme çatlaklarına, priz aldıktan sonra ise kuruma büzülmesi çatlaklarına 
neden olur. Kürleme, nem dengesini koruyarak bu tür çatlakların oluşma riskini 
azaltır. 

 
Şekil 3. Plastik büzülme çatlakları 

2.4. Geleneksel Su ile Kürleme Yöntemleri 

Bu yöntemler, beton yüzeyine dışarıdan su uygulanması prensibine dayanır: 

● Göllendirme: Beton yüzeyinin etrafına setler çekilerek suyla doldurulmasıdır. Düz 
yüzeyler için oldukça etkilidir ancak eğimli yüzeylerde uygulanamaz ve önemli 
miktarda su gerektirir. 

 
Şekil 4. Göllendirme ile kür 
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● Püskürtme/Sisleme: Yüzeyin sürekli veya sık aralıklarla su püskürtülerek nemli 
tutulmasıdır. Etkili olmakla birlikte, sürekli su temini gerektirir ve işçilik yoğun olabilir. 
Yüzeyin periyodik olarak ıslanıp kurumasına izin vermek, betonda gerilmelere yol 
açabilir. 

 
Şekil 5. Püskürtme/sisleme ile kür 

● Islak Örtüler: Su emebilen (çuval bezi, pamuklu matlar, kum, talaş vb.) 
malzemelerin beton yüzeyine serilip sürekli ıslak tutulmasıdır. Nemi muhafaza 
eder ve yüzeyi korur, ancak örtülerin sürekli nemli kalmasını sağlamak gerekir. 

 
Şekil 6. Islak örtüler ile kür 

Geleneksel su ile kürleme yöntemleri, doğru uygulandığında etkili olsalar da doğaları 
gereği önemli miktarda su tüketirler ve genellikle ciddi işçilik ve sürekli takip 
gerektirirler. Göllendirme sürekli su basmayı, püskürtme sürekli su tedarikini, ıslak 
örtüler ise sürekli nemlendirmeyi zorunlu kılar. Bazı kaynaklar günlük su ihtiyacını 
metrekare başına 3-5 litre olarak tahmin etmektedir [2]. Özellikle su kıtlığı olan 
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bölgelerde veya büyük ölçekli projelerde bu durum pratik zorluklar yaratır. Bu 
yöntemlerin su ve işçilik gibi temel kaynak maliyetleri, kimyasal kür malzemeleri gibi 
bir alternatifi verimlilik açısından cazip hale getirmektedir. 

 

Şekil 7. Kimyasal kür malzemeleri ile kür işlemi yapılması 

3. KİMYASAL KÜR MALZEMELERİ 

3.1. Tanım ve Mekanizma 

Kimyasal kür malzemeleri, taze beton yüzeylerine uygulanan sıvı formdaki 
malzemelerdir. Şekil 8’de görüldüğü üzere temel çalışma mekanizmaları, uygulama 
sonrası kısa bir süre içinde beton yüzeyinde ince, sürekli ve düşük geçirgenliğe sahip 
bir membran oluşturmaktır. Bu oluşan membran, bir bariyer görevi görerek beton 
içerisindeki karışım suyunun buharlaşma hızını önemli ölçüde azaltır. Bu sayede, 
çimento hidratasyonu için gerekli olan iç nem beton bünyesinde tutulur. Bu 
mekanizma, dışarıdan sürekli su eklemeyi gerektiren geleneksel su ile kürleme 
yöntemlerinden temel olarak farklıdır. 
 

 
Şekil 8. Kimyasal kür malzemelerinin çalışma mekanizması 
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Kür malzemelerinden aşağıdaki özellikler beklenir: 

• Yüksek su tutma özelliğinin olması 
• Kolay uygulanması 
• Kendisinden sonra uygulanan her türlü yüzey ile uyumlu olması 
• Çevreye zararlı bir etkisinin olmaması 
• İnsan sağlığı ve güvenliğini etkilememesi 

Kimyasal malzemelerle yapılması, betonu kürlemenin verimli ve uygun maliyetli bir 
yoludur ve yeni yerleştirilmiş betona veya başka yollarla kısmen kürlenmiş betona 
uygulanabilir. Ancak, beton ve sonraki yüzey işlemleri arasındaki bağı 
etkileyebilmektedir. Bu gibi durumlarda uygun bir kimyasal seçimine dikkat 
edilmelidir. Bazı ürünlerin kalıntıları döşeme ürünlerinin ve karoların beton yüzeye 
yapışmasını engelleyebilmektedir. Kimyasal kür malzemeleri genellikle mum 
emülsiyonlarından, klorlu kauçuklardan, sentetik ve doğal reçinelerden ve PVA 
emülsiyonlarından formüle edilmektedir.  

3.2. Temel Performans Standartları 

Kimyasal kür malzemelerinin performansını değerlendirmek için uluslararası kabul 
görmüş standartlar mevcuttur: 

● TS Standartları: 

○ TS 10966: Bu standart, betonun hidratasyon ve sertleşme sürecinde yüzeyden 
su kaybını azaltmak amacıyla uygulanan sıvı kür bileşiklerinin (membran 
oluşturan kür malzemeleri) sınıflandırılması, özellikleri, örnekleme, deney 
yöntemleri ve işaretlenme gereksinimlerini kapsar. Özellikle uygulama şekli, 
film kalınlığı, su kaybı sınır değerleri ve deney prosedürleri (örneğin su kaybı 
testi) bu standartta açıkça belirtilir. 

○ TS 10967: Bu standart, beton yüzeyine uygulanan kür maddelerinin su 
tutuculuk özelliğinin tayini için deney yöntemini tanımlar. Belirlenen test 
prosedürüne göre, ilgili kür bileşiği numunesinin beton yüzeyine uygulanması, 
belirli koşullar altında bekletilmesi ve su tutma performansının ölçülmesi 
adımları standartta ayrıntılı olarak yer alır. 

● ASTM C309: Beton İçin Sıvı Membran Oluşturan Kür Bileşikleri İçin Standart 
Şartname 

○ ASTM C309, kür malzemelerinin performansını değerlendirmek için ABD'de ve 
uluslararası alanda en yaygın kullanılan referanstır. TS 10966, ASTM C309 
referans alınarak hazırlanmıştır. 

○ Temel performans kriteri, TS 10967, ASTM C156 veya AASHTO T155 test 
metoduna göre standart laboratuvar koşullarında test edildiğinde, 72 saat 
içinde maksimum su kaybının 0,55kg/m2 değerini aşmamasıdır. 
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○ Standart ayrıca kuruma süresi (genellikle ≤ 4 saat), beyaz pigmentli 
malzemeler için yansıtma özelliği (≥ %60), çökme özellikleri ve uygulama 
kıvamı gibi diğer gereklilikleri de içerir. 

● ASTM C1315: Betonun Kürlenmesi ve Yalıtılması İçin Özel Özelliklere Sahip Sıvı 
Membran Oluşturan Bileşikler İçin Standart Şartname 

○ Bu standart, genellikle "kür ve mühürleme" olarak adlandırılan hem kürleme 
hem de daha uzun süreli yüzey koruma sağlama amacı güden ürünler için 
geliştirilmiştir. 

○ Genellikle daha sıkı bir su kaybı limiti gerektirir (örneğin, ≤ 0,40kg/m2/72 saat). 

○ Ayrıca UV ışınlarına karşı dayanıklılık, alkali direnci, asit direnci, yapışmayı 
teşvik edici özellikler gibi ek performans kriterlerini de değerlendirir. Bu 
bileşikler, sadece kürleme periyodu boyunca değil, daha uzun vadeli yalıtım 
ve koruma faydaları sağlamayı hedefler. 

4. KİMYASAL KÜR MALZEMELERİNİN TÜRLERİ 

Kimyasal kür malzemeleri, temel olarak oluşturdukları membranın kimyasal yapısına 
göre reçine, akrilik ve parafin esaslı olarak üç sınıfa ayrılmaktadır. 

 
Şekil 9. Kimyasal kür malzeme çeşitleri 

4.1. Reçine Esaslı Kür Malzemeleri 

Bu tür kür malzemeleri, çeşitli sentetik reçinelerden (örneğin, hidrokarbon reçineler, 
stiren reçineler) oluşur. Genellikle solvent bazlı veya su bazlı olabilirler. Bu malzemeler, 
taşıyıcı solventin veya suyun buharlaşmasıyla reçine partiküllerinin polimerleşmesi 
veya birleşmesi yoluyla bir membran oluşturur. Çok çeşitli kimyasal yapılara sahip 
olabilirler. 

Geniş yüzeyli saha betonları, yollar, havaalanı pistleri gibi uygulamalarda yaygındır. 
Genellikle parafin esaslı malzemelere göre daha sert ve dayanıklı filmler oluştururlar. 
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Sonraki kaplamalarla uyumlulukları, spesifik kimyasal yapıya ve ürünün zamanla 
bozunacak şekilde mi yoksa kalıcı bir mühürleyici olarak mı tasarlandığına bağlı 
olarak önemli ölçüde değişir. Su bazlı versiyonlar daha kolay temizlenir. 

4.2. Akrilik Esaslı Kür Malzemeleri 

Akrilik polimer emülsiyonlarından üretilirler. Genellikle su bazlıdırlar ve çevre dostu bir 
seçenek olarak kabul edilirler. Şeffaf veya pigmentli olabilirler. Oluşturdukları film 
genellikle nefes alabilir ve zamanla sararmaz. Bazı türleri beton yüzeyinde parlak bir 
görünüm de sağlayabilir. Üzerine kaplama yapılacaksa, kaplama ile uyumlu olup 
olmadığı kontrol edilmelidir. 

Akrilik esaslı küre malzemeleri, genel amaçlı kullanılır. Özellikle orta sıcaklıklarda (5–
35°C) idealdir. Mimari beton uygulamaları, iç ve dış mekân betonları, yüzey 
sertleştirici uygulanmış zeminler için uygundur. Su bazlı akrilik emülsiyonlar, düşük 
VOC (Uçucu Organik Bileşik) içeriğine sahiptirler. Solvent bazlı akrilik kürler, daha hızlı 
kuruma ve bazı durumlarda daha iyi penetrasyon sağlayabilirler. 

4.3. Parafin Esaslı Kür Malzemeleri 

Genellikle parafin mumu emülsiyonlarının su (veya bazen solvent) içinde 
dağılmasıyla oluşurlar. Emülsiyonun kırılması ve suyun buharlaşmasıyla fiziksel bir 
bariyer oluştururlar. 

Özellikle sıcak ve rüzgârlı havalarda, geniş alanlarda (yollar, pistler) etkili bir kür 
sağlarlar. Genellikle maliyet açısından etkilidirler. Reçine esaslılara göre daha 
yumuşak bir film oluştururlar. Yansıtıcılık için sıklıkla beyaz pigmentli olarak üretilirler. 
Önemli bir nokta, mum kalıntılarının genellikle sonraki kaplamaların, boyaların veya 
yapıştırıcıların yapışmasını engellemesidir ve bu tür uygulamalardan önce tamamen 
(sıcak su/buhar püskürtme vb. ile) temizlenmeleri gerekir. 

 
Şekil 10. Beton yüzeyine kür malzemesi uygulaması 
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5. KÜR MALZEMELERİNİN KARŞILAŞTIRMALI ANALİZİ 

Tablo 3’te kimyasal kür malzemesi çeşitlerinin uygulama alanları, su tutma 
potansiyelleri, üzerlerine yapılabilen uygulamalar ve yüzeyden temizlenme 
yöntemleri kapsamında karşılaştırması yapılmaktadır.  

Tablo 3. Kimyasal kür malzemelerinin karşılaştırmalı özeti 

  Reçine Akrilik Parafin 

Uy
gu

la
m

a 

Geniş ve açık beton 
yüzeylera    

Dikey elemanlarb    

Kalıplı betonlar    

Prekast    

Su
 Tu

tm
a 

Po
ta

ns
iy

el
i 

Yüksek    

Orta    

Üz
er

in
e 

Ya
pı

la
bi

le
n 

Uy
gu

la
m

a 

Çimento esaslı    

Epoksi ve poliüretan 
esaslı 

c

   

Yüzey kaplamaları    

Yü
ze

yd
en

 
Te

m
izl

en
m

e Mekanik aşındırıcı ile    

Basınçlı su ile     

Üzerindeki trafik ile    

a. Yol ve saha betonları, zemin kaplamaları, otoparklar, malzeme depoları, beton yollar, 
barajlar, uçak hangarları, apron alanları, teraslar, istinat duvarları vb. 

b. Kolon, perde vb. 
c. Üzerine reçine esaslı uygulamalar (epoksi, poliüretan) yapılabilir. Ancak, bazı reçine esaslı 

kür malzemeleri için bu tür kaplamalar öncesinde yüzeyin basınçlı su, kumlama veya solvent 
ile temizlenmesi gerekebilir. Bu nedenle üretici bilgisi önemlidir. 
 
NOT: Bu tablo genel bilgilendirme amaçlıdır. Malzeme üreticisinden ürün hakkında 
bilgi alınması tavsiye edilir. 
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6. KÜR MALZEMELERİNİN SU TASARRUFUNA ETKİSİ 

Karşılaştırma için bir temel oluşturmak amacıyla geleneksel yöntemlerin su tüketimi 
öncelikle tahmin edilmelidir: 

● Sürekli Sulama: Su tüketimi farklı kaynaklarda 5 L/m²/gün ve toplam 70 L/m2 
olarak geçmektedir [2, 3]. 

● Islak Örtüler: Yaklaşık 3 L/m2/gün [3]. 

● Tipik Kür Süresi: Standartlara ve koşullara bağlı olarak 3-7 gün veya daha 
uzun sürmektedir. 

Kimyasal kür malzemeleri, beton içerisindeki mevcut karışım suyunun buharlaşmasını 
engelleyerek çalışır. Uygulamadan sonra dışarıdan su eklenmesini gerektirmezler. Bu 
durum, göllendirme, püskürtme veya ıslak örtüleri nemli tutmak için gereken sürekli 
veya tekrarlanan dış su uygulaması ihtiyacını ortadan kaldırır. 

Tablo 4’te belirtildiği gibi tasarruf edilen su, esasen geleneksel yöntemlerle eklenmesi 
gereken su miktarıdır. 7 günlük bir periyotta bu tasarruf 21-35 L/m2 (koşullara ve 
yönteme bağlı olarak daha fazla olabilir) civarındadır. 

Kimyasal kür malzemelerinden elde edilen birincil su tasarrufu sadece suyun 
hacmiyle sınırlı değildir, aynı zamanda geleneksel yöntemlerin gerektirdiği ilişkili 
kaynakları da (uygulama/izleme için işçilik, pompalama için enerji, potansiyel su 
arıtma/temin maliyetleri) kapsar. 

Tablo 4. Kür yöntemleri için tahmini su tüketimi karşılaştırması  

Yöntem Tahmini Günlük Tüketilen 
Su (L/m2/gün) 

7 Günde Tahmini Tüketilen 
Su (L/m2) 

Sürekli Sulama ~5 ~35 

Islak Örtüler ~3 ~21 

Kimyasal Kür Malzemesi* <0,2 <0,2 

* Ürün tipine ve uygulama türüne göre değişebilir. 

 

Türkiye’de son 10 yılda ortalama yıllık yapı izin belgesi alınan inşaat yüzölçümü 
yaklaşık 140 milyon m2’dir. Bu alanın sadece %10’unda kimyasal kür malzemeleri 
kullanılarak kür işlemi yapıldığı öngörüldüğünde toplam su tasarrufu yıllık 400 bin 
m3’tür. Bu da Türkiye’de yaşayan her bir kişi için yıllık 5 litre su tasarrufu yapılması 
anlamına gelmektedir. Bu miktarlar kür malzemelerinin kullanımının artması ile daha 
da yükselebilecektir. 
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Şekil 11. Kimyasal kür malzemelerinin su tasarrufuna etkisi 

 

7. UYGULAMA ESASLARI 

Taze betonu kürlemek için kullanıldığında, kür malzemelerinin uygulama 
zamanlaması maksimum etkinlik için kritik öneme sahiptir. Betonun yüzeyi bittikten 
sonra, yüzeydeki serbest su buharlaştığı anda yüzeye uygulanmalıdır. Çok erken bir 
uygulama, kür malzemesinin oluşturacağı zarı seyreltir; çok geç olması ise beton 
tarafından emilmesine ve bunun sonucunda da zarın oluşamamasına neden 
olmaktadır. İlk su kürlemesinden veya kalıbın çıkarılmasından sonra betondan nem 
kaybını azaltmak için de kullanılabilmektedir. Her iki durumda da malzemenin beton 
tarafından emilmesini önlemek için kür malzemesinin uygulanmasından önce 
betonun yüzeyi iyice nemlendirilmelidir. Kimyasal kür malzemeleri el spreyi, fırça veya 
rulo ile uygulanabilmektedir. Saha, yol ve döşeme betonlarının mastarlanmış 
yüzeylerine, kalıplı betonlarda kalıp söküldükten sonra parlaklığını kaybetmiş yüzeye 
uygulanmalıdır. 

Kür malzemesinin çeşidi, mevcut ekipman tipine uygun olmalı ve üretici talimatlarına 
uyulmalıdır. Uygulama oranı, kür malzemesinin türüne bağlı olarak 0,15 ila 0,25 
litre/m2 aralığındadır. Birbirine dik açılarda iki uygulama yapılması tam performans 
alınmasına yardımcı olmaktadır. 

7.1. Yüzey Hazırlığı ve Zamanlama 

● Uygulama, yalnızca son yüzey bitirme işlemleri tamamlandıktan sonra 
yapılmalıdır. 

● Yüzeydeki terleme suyunun (parlaklığın) kaybolduğu ve yüzeyin uygulama 
işlemiyle bozulmayacak kadar sertleştiği anda uygulama yapılmalıdır. 
Uygulamanın geciktirilmesi, önemli nem kaybına yol açarak etkinliği azaltır. 
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● Yüzey temiz ve kirleticilerden arındırılmış olmalıdır. 

7.2. Uygulama Yöntemleri ve Ekipmanları 

● Düşük basınçlı püskürtücüler, düzgün uygulama için yaygın olarak tavsiye edilir. 
Mümkünse nozul tipi/basıncı belirtilmelidir. 

● Rulolar (kısa tüylü) veya fırçalar da özellikle küçük alanlar ve düşey elamanlar 
için, göllenme yapmadan düzgün kaplama sağlayacak şekilde kullanılabilir 

● Ürün kullanımdan önce, özellikle emülsiyonlar, karıştırılmalı veya çalkalanmalıdır. 
Bazı türler için aşırı karıştırmadan kaçınılmalıdır. 

7.3. Düzgün Kaplama ve Doğru Sarfiyat Miktarlarının Sağlanması 

● Düzgünlük esastır; boşluklar, çizgiler veya göllenmeler olmadan ince, eşit bir kat 
uygulanmalıdır. Göllenmeler oluşursa fırça veya rulo ile dağıtılmalıdır. 

● Üreticinin tavsiye ettiği uyumluluk testi için belirtilen sarfiyat miktarına (genellikle 
0,2 litre/m2) kesinlikle uyulmalıdır. 

● Yetersiz kaplama zayıf su tutma performansına yol açar; aşırı uygulama ise renk 
değişimi, soyulma veya uzamış kuruma süreleri gibi sorunlara neden olabilir. 

7.4. Uygulama Sırasındaki Çevresel Hususlar 

● Sıcaklık Limitleri: Genellikle 4-5°C'nin üzerinde ve 32-35°C'nin altında 
uygulanmalıdır. Ürün bilgi föyleri kontrol edilmelidir. Su bazlı ürünler düşük 
sıcaklıklarda düzgün film oluşturmayabilir. Yüksek sıcaklıklar hızlı kuruma 
sorunlarına yol açabilir. 

● Rüzgâr: Yüksek rüzgâr buharlaşmayı artırır ve püskürtme uygulamasının 
düzgünlüğünü etkileyebilir. Rüzgârlı koşullarda daha yüksek uygulama oranları 
veya ikinci kat gerekebilir. 

● Yağmur: Yeni uygulanmış kür malzemesi, film oluşana kadar (genellikle 2-4 saat) 
yağmurdan korunmalıdır. 

● Nem: Yüksek nem kuruma süresini yavaşlatabilir. 

Kimyasal kür malzemelerinin başarılı uygulaması, zamanlamaya, tekniğe ve çevresel 
koşullara oldukça duyarlıdır. Etkili ve sürekli bir membranın oluşumu detaylara dikkat 
etmeyi gerektirir. Bunlar doğru malzeme seçimi, doğru aşamada uygulama 
yapılması, doğru ekipman ve sarfiyat miktarını kullanma ve ortam sıcaklığı, rüzgâr ve 
nemi dikkate alma olarak sıralanabilir. Bu unsurlardan herhangi birindeki başarısızlık, 
kürleme etkinliğini tehlikeye atarak ürünün faydalarını ortadan kaldırabilir.  
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8. SONUÇ 

Kimyasal kür malzemeleri, taze betonda gerekli nemi tutmak için etkili bir yöntem 
sunar. Bu, uygun çimento hidratasyonu, hedeflenen dayanım gelişimi ve uzun vadeli 
dayanıklılık için kritik öneme sahiptir. En önemli avantajlarından biri, geleneksel su 
yoğun yöntemlere kıyasla sağladıkları önemli su tasarrufudur. Ayrıca, işçilik ve ilgili 
kaynaklarda da tasarruf sağlarlar. 

Türkiye’deki inşaatların (metrekare bazında) sadece %10’unda kimyasal kür 
malzemeleri kullanılarak kür işlemi yapıldığı öngörüldüğünde toplam su tasarrufu yıllık 
400 bin m3’tür. Bu da Türkiye’de yaşayan her bir kişi için yıllık 5 litre su tasarrufu 
yapılması anlamına gelmektedir. Bu miktarlar kür malzemelerinin kullanımının artması 
ile daha da yükselebilecektir. 

Doğru kür malzemesinin (reçine, akrilik, parafin) seçimi, proje gereksinimlerine, 
özellikle de sonraki kaplama veya yüzey işlemleri ihtiyacına göre yapılmalıdır. 
Uyumluluk konusu hayati önem taşımaktadır. Çevresel koşullar (sıcaklık, UV 
maruziyeti) ve yasal kısıtlamalar (VOC limitleri) da dikkate alınmalıdır. Performansı 
garanti altına almak için ilgili standartlara (TS 10966, ASTM C309, ASTM C1315) 
uygunluğun teyit edilmesi kritik öneme sahiptir. 

Sonuç olarak, herhangi bir kimyasal kür malzemesinin etkinliği büyük ölçüde doğru 
uygulamaya bağlıdır. Hatalı uygulama, kür malzemesinin faydalarını ortadan 
kaldırabilir ve standartların altında bir beton performansına yol açabilir. Bu nedenle 
kür malzemesinin seçiminde ve uygulamasında mutlaka üreticinin önerileri ve 
uyarıları dikkate alınmalı ve gerekli durumlarda uzman görüşüne başvurulmalıdır. 
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