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Misyonumuz...

4 Beton ve har¢ kimyasal katki maddeleri Ureticilerini bir ¢ati altinda toplayarak aralarinda koordinasyonu ve gelisme-
leri saglamak.

4 Uretimin evrensel kalite dlciilerine, ulusal ve uluslararasi standartlara uygun olarak, kamu ve toplum yarar dogrul-
tusunda gerceklestiriimesine katkida bulunmak.

< ligili tiim kisi ve kuruluslara teknik, ekonomik ve sosyal yénden rehberlik yaparak tiiketiciyi bilinclendirmek.

4 Beton ve har¢ kimyasal katki maddelerinin normlara uygunlugunu takip ve tetkik etmek, bu amagcla érgutlenmek.

4 Beton ve har¢ kimyasal katki malzemeleri ve ilgili makine ve techizat Uzerinde bilimsel arastirmlar yapmak, bu konu-
daki gelismeleri Uyelerine duyurmak ve gerektiginde mesleki kuruluslarin bu konudaki ¢alismlarina katimak ve
destek vermek.

4 Katki Uretiminde kullanilan ara¢ ve malzemelerin standartlasmasi icin calismalar yapmak.

4 Uyelerin ortak intiyaclarini belirlemek ve ¢dziimde rol aimak, gerektiginde resmi veya mesleki kuruluslar nezdinde
¢6zUm icin girisimlerde bulunmak.

4 Kimyasal katki tUketicilerinin uygun fiyatl Grlin tedarik etmeleri icin tedbirlerin tespit ve uygulamasina yardimci olmak.

4 Yasal olarak ulusal ve uluslararasi her turlt ekonomik, teknik , istatiksel bilginin saglanmasi ve Uyelere ulastirimasi
ve uluslararasi kuruluslarla bu amaca yonelik iliski kurulmasi veya bu kuruluslara Uye olunmasi
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KUB’den Haberler.... Faaliyetlerimiz...

1. Onceki sayimizda sundugumuz KUB Etik TahahUttnamesi ‘ni imzalayan KUB Uyesi firmalar:
BASF, DRACO, IDEA, IKSA, POLISAN ve SIKA’ dir.

2. 24-25 Kasim tarihli EFCA (Avrupa Beton Katkicilar Birligi Federasyonu) tarafindan dizenlenen EFCA-BOARD
Toplantisi’na katilim ve sonrasinda bilgilendirme faaliyetleri dnceki yilda oldugu gibi amacina uygun olarak
gerceklestiriimistir.

EFCA toplantisinda EPD (Environmental Product Declaration) projesinin giincellemesi, 2015 yilinda istanbul'da
yapilacak ERMCO kongresi dahil kongre katilimlari, EFCA websitesi ve bllteni ve 2015 bltcgesi gibi konular
gorusulmustar.

3. BETON istanbul 2015...

Ulkemizin konusundaki tek ve en bilylik organizasyonu olan Beton istanbul 2015 fuarl 19-21 Subat tarihlerinde
Istanbul Fuar Merkezi /istanbul Expo Center Yesilkdy'de gercekesecek! Fuarda ilk kez Uye firmalanmizin destegi ve
birlikteligi ile yer alacak standimiza bekliyoruz! Standimizin krokisini asagida bulabilirsiniz.
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KUB’den Haberler.... Faaliyetlerimiz...

4. Avrupa Hazir Beton Birligi (ERMCO) 2015 Kongresi...

Turkiye Hazir Beton Birligi (THBB) yurittigt yogun calismalar sonunda Avrupa Hazir Beton Birligi (ERMCO) 2015
Kongresi’ni istanbul'da yapilmasini sadladi. THBB (Tirkiye Hazir Beton Birligi), Avrupa ve diinyanin énde gelen
sektér temsilcilerini 4-5 Haziran 2015’te istanbul Askeri Miize’de agirlayacak. Avrupa Hazir Beton Birligi (ERMCO)
Kongresi’nde yer alacak standimiza bekliyoruz. KUB 2011 yilinda oldudu gibi, kongre éncesi 2 Haziran tarihlerinde
kokteyl, aksam yemegi ve sosyal aktivite dahilinde yaklasik 60 kisilik bir organizasyonla EFCA (Avrupa Beton
Katkicilar Birligi Federasyonu) genel kurul Uyelerini agirlayacaktir.

03 Haziran Carsamba Guinl Saat 08.30-12.30 arasi EFCA Genel Kurulu (Ulkelerin Derneklerini temsil eden Yéne-
tim Kurulu Baskanlari ve Genel sekreterlerinin katildigr bir kurul) gerceklestirecektir.
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5. THBB (Tiirkiye Hazir Beton Birligi) Laboratuvar Teknisyenleri Kursu

Her egitim déneminde oldugu gibi THBB bu yilda hazir beton sektérintin degisik kademlerinde ¢alisanlarina
yonelik kurs ve seminerler diizenlemektedir. Bu yilda, bu kurs ve seminerlerin sponsorlugunu Gye firmalarmiz
BASF ve Sika Ustlenmistir.

Laboratuvar teknisyenleri icin dlizenlenen egitim, teorik ve pratik olarak iki bdlimden olusmaktadir. Teorik kisminda
akademisyenler ve sektérden uzmanlar betonla ilgili cesitli konularda ve standartlar hakkinda egitim vermektedir.
Laboratuvarda yapilan egitim ise beton ve beton bilesenleri ile ilgili deneylerin gdsteriimesini ve uygulanmasini
icermektedir.

Bu egitim déneminin bir baska 6nemli etkinligi de, yapi meslek liseleri ve yapi derslerinin verildigi endtstri meslek
liselerinde diizenlenmesi planlanan "Beton ve Beton Uygulamalart Seminerleri* diizenlenmektedir.

7-8 Ocak 2015 tarihlerinde, Uye firmamiz BASF Turk Kimya,
Yapi Kimyasallari Bélimu tarafindan gerceklestirilen egitime 37 kisi katildi.



KUB Uyesi Firma Uriinlerinin Pazardan Alinan
Numunelerle KGS Firmalarinin (Kalite Glvence Sistemi
Iktisadi Isletmesi) Tarafindan Kontroli

“Kalite” kavraminin gercek anlamina kavusmasindan bu yana “surekli gelisim” dogal bir stre¢ haline gelmistir. Bu
sUrecin kendi yolunda gitmesini saglayabilmek icin iliskide oldugu kalitecilerin deyimi ile girdilerinden yararlandigi
sUreclerin iyi yonetilmesi gereklidir. Adi, “Stratejik Yonetim”, “Hedeflerle Yonetim”, “...SUreclerinin Ydnetimesi”
olan her tUrlt strecin daha ileriye goéturtlebilmesi icin atiimasi gereken temel adimlardan belki de en 6nemlisi

“Mevcut Durum Degerlendirmesi” adimidir.

Beton ve Harc Kimyasal Katki Maddeleri Pazarina yénelik denetimlerin yetersizligi nedeni ile KUB Yénetim Kurulu
ve Teknik Komite Toplantilarinin temel gindem maddelerinden birisi de “Pazara sunulan Urtnlerin kontrolU konusu”
olmustur. Baslangicta, KUB Uyesi Firma Laboratuvarlarinda testlerin yapilmasi veya KUB tarafindan éncelikle bu
amaca yonelik bir laboratuvar kurulmasi ve pazardan alinan Urtnlerin testlerinin bu laboratuvarda yapilmasi, fikirleri
Uzerinde durulmus, fakat “KGS” gibi hem akredite hem musteri kanadinda da kabul gérmus bir kurulusun varligi
nedeni ile “KUB Urlinlerinin Pazardan alinan numuneler ile kontroliiniin en dogru yolunun KGS ile galismak” oldugu
kararina kisa strede varimistir.

2012 Yilinin Baharinda KUB Uyesi Firma Urtinlerinin Pazardan (Hazir Beton Tesislerinden veya santiyelerden )
alinan numunelerin belirli standartlara gére kontrolii stireci baslatimistir. KUB (yesi Firmalarin Urinlerine ait
numuneler, firmalarin fabrikalar bazinda (Firma Bazinda Test edilen Grln sayisi= firma fabrika sayisi *3 adet/yil),
yllda 3 numune (sonuglarin olumsuzlugu durumunda bu sayl dogal olarak artacaktir) olacak sekilde o tarihten bu
yana KGS tarafindan pazardan alinmakta ve test ediimektedir.
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Denetim Tarihi : 22102013 pH Degeri 82 610 917 Uygun
Kloriir Muhtevasi (CI) 0,05% <0,1% 0,09% Uygun
Kimyasal Katki : Istanbul Deri Organize Sanayi Bolgesi Alsancak Sokak No5
Tesisi Adresi Tuzla - ISTANBUL Alkali Miktar 2% <3,0% 260% Uygun
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Teknik Makale...

Beton Katki Maddelerinin Performansinin Maliyetlere Etkisi

Beton Uretiminin ayrilmaz bir pargasi olan beton katki maddeleri, nitelikli beton Uretimi icin ¢cimentodan sonra
betonda en dnemli bilesenlerden biri haline gelmistir. GUinimUzde betonarme projelerde betondaki hizmet dmr
min.100 yil olarak tasarlanmaktadir. Betonun hizmet dmrintn uzamasi betonun nitelikli karisim girdileri ile Uretilme-
si halinde mumkundur. Betonun bilesenlerini uygun malzemelerden secmek ve olasi cevresel etkilere karsi en
uygun oranlarda ve miktarlarda karistirmak betonarme projenin hazirlanmasi kadar énemli bir mthendislik dalidir.

Yapilarin dayanikliidi bilesenleri uygun kriterlere gore secilmis ve uygun oranlarda karistinimis betonun dékilimesi,
yerlestirimesi ve sertlesme sliresince korunmasi ile bir anlam kazanir. insaat mihendisliginde betonu tretmek,
tasimak ve yerlestirmek énemli bir konudur. Bu t¢ asama mevsim sartlarina goére beton mthendisligine ayri ayri
sorumluluklar ytkler. Betonu sicak havada Uretmek, tasimak ve yerlestirmek, soguk hava sartlarina goére farklidir.

GUnUmUz insaat teknolojisinde betonarme yapilarda beton dékim teknigi oldukga gelismistir. Kullanilan beton
pompalari gerekli modifikasyonlar ile dikeyde 100 mt lere rahatlikla basilabilmekte ve yatayda beton dagrtic
ekipmanlari ile istenilen mesafelere dokum yapilabilmektedir.

insaat Miihendisinin betondan beklentisi;

o Akiskanlik

e Kivam koruma suresi
e Pompalanabilirlik

e Stabilite

Beton her mevsim kosulunda akiskan Uretilebilir. Ancak, akiciligini korumak ve stabilitesini saglamak mevsim
kosullarina gére degiskenlik gdsterir. Betonun bu ézelliklerini muhafaza etmesini saglamak Uretici icin gercek bir
maliyet etkisidir. Ulkemiz sartlarinda yapilan insaatlarin dnemli bir kisminin yerlesim bélgelerinde olmasi, insaatlarin
hedeflenen sUrelerden daha kisa zamanda bitirilmesi beklentisini &n plana ¢ikarmaktadir. Bu durum Uretici ve
yapimcl igin farkl beklentileri ve performanslart dnemli hale getirir.

Uretici igin;

e Betonu, projelerde belirtilen sinif dayanimi icin en uygun ¢imento miktarinda ve su/cimento oraninda
Uretmek

e Tasima sUresince, dokum stresine bagli olarak beton kivamini koruyabilmek

e Proje kriterlerine ve secilmis olan standart degerlere gére 1-7 ve 28 giin dayanim degerlerini saglamak.

Yapimci igin;

e Secilmis olan taze beton sartlarinin devamiiligi.

e Kolay pompalanabilirlik ve yerlesme

e Erken sertlesme ve dayanim. Hizli kalip alma ve devamlilik.
e Dayanim sonuclarinin standartlara uygunlugunu saglamak.



Uretici icin betonu talep edilen dayanim kriterlerinde ve taze beton sartlarinda Uretmek icin, hedeflenen cimento
miktari ve su/cimento orani beton bilesimini olusturan tUm girdileri nitelik ve miktar olarak etkiler. Agrega tipi,
temizligi, kirma kum ve dogal kum oranlan karisimin tim dengesinde nemli bir rol oynar.

Uretici icin agrega tipi ve kaynagini degistirmek genel olarak cok kolay degildir. Agrega kaynaginin yakinligi yada 1
uzaklgl bu secim icin dnemli bir kriterdir. Karisimin kendi icinde bilesenleri ile oynayarak alternatif dogal kum girdisi
ve mineral katki takviyesi vs gibi ¢cozUmler Uretmek genel bir uygulamadir.

TUm bu taze ve sertlesmis beton kriterlerine uygun ¢ézUmler icin beton kimyasallar teknolojisi cozimler Urete-
bilmektedir. Betonun taze ve sertlesmis halini beklentilere uygun olarak dizenlemek betona katilan kimyasal
katkilar ile mumkun olabilmektedir. Kimyasal katkilarin beton performansi Uzerindeki etkileri, katki tipleri ve kullanim
oranlari ile kontrol edilebilir etkilerdir.

Bu neden ile kullanilacak olan kimyasal katki tipi secimi ve maliyet hesaplamasi oldukga 6nemli bir hal almaktadir.
Beton katki maddesi seciminde katki maddesinin beton bilesenleri Gzerindeki etkisi ve birim fiyati birlikte
dtstnulmelidir.

Kimyasal katki maddesi se¢imi i¢in 6nerilen yontem:

Betonun en énemli bilesenlerinden biri olan su, gimentonun hidratasyonu igin gerekli su ve agreganin su emme
ihtiyacini karsiladiktan sonra betonun akici hale gelmesi icin kullanilir. Beton icin temel intiyac olan su miktari uygun
kriterlerdeki agrega ve ¢cimento igin genel olarak suyun ¢imentoya orani olarak 0,28-0,35 araligindadir. Bu miktar-
larin Gzerinde kullanilan su sadece betonda akicilik 6zellidi, islenebilirlik 6zelligi icin kullanilir.

Bu anlamda su incelendiginde taze beton ozellikleri Uzerinde olumlu, sertlesmis beton 6zellikleri Gzerinde olumsuz
etkileri olur. Kimyasal katkilar bu olumsuz 6zelligi azaltmak icin kullanilir. Taze beton islenebilirlik 6zelligini arttirmak
icin su yerine kimyasal katki kullanilir. Béylece, su/cimento oranlarini etkilemeden betonun taze ve sertlesmis
Ozellikleri iyilestirilir.

Katki secimi yapmak icin deneylerde;

e Katkinin islenebilirlik dzelligindeki etkisi
e Su azaltma etkisi

e Dayanim arttirma etkileri (1-7-28 GUn)
e Hava surikleme etkisi irdelenmelidir.

Ornek calisma:
1. Katki: A

2. Katki: B
3. Katki: C



Kullanilan katki tipi: Stperakiskanlastiric
I. Adim: Katkinin akiskanlik-islenebilirlik etkileri (Sabit su/cimento oraninda)

Gimento 350 Katki Kullanim orani %1

Su 158

Dogal Kum 370 A 200 mm
Kirma Kum 494 B 170 mm
Kirmatas 1.No 459 C 160 mm
Kirmatas 2.No 576

Katki Yok

Slump (mm) 70

Su/Cim 0,45

Numune alimi sadece en yltksek kivamli calisma olan A katkisi ile Uretilen betondan yapiimalidir.

Il. Adim: Sabit kivam degerinde su/cimento oranindaki degisimi tespit etmek
[. Adim da belirlenen en ylksek kivam bu deneyde hedef deger olmaktadir. . Adimda B ve C katkilart ayni karisim
degerlerinde 200 mm kivam icin su miktarini arttirarak test edilir.

Katki | Su/Cim
B 0,47
C 0,48

| ve Il Adimda test edilen 200 mm ¢dékme degerindeki betonlardan alinan numunelerde taze beton goértinimu, hava
miktar ve kivam koruma degerleri hedeflenen kriterlerin icinde oldugu kabul edilmistir.

Sonug olarak bu galismada A katkisinin islenebilirlik Gzerindeki etkisini muadil katkilar icinde degerlendirilmis ve
saglanan kivam artisinin dayanim tzerindeki etkisi incelenmistir.

Dayanim Sonuclan (N/mm?)

Katki 1 GUn 7 GUn 28 Gun
A 12,5 46 52,8
B 11,5 44,5 48,5
C 9,5 42,6 46,7

Saglanan dayanim artisinda her 1 N/mm? artisi Uretici igin gimento tasarrufu anlamina gelir.

Karisimi olusturan bilesenlerin niteligine bagl olarak bu artisda 1 N/mm2 dayanim artisi = 5 kg ¢imento kabul
edilecek olursa;

B katkisinin maliyetlerinde 21,5 kg ¢imento

C katkisinin maliyetlerinde 30,5 kg ¢cimento 1 m3 beton maliyetine eklenmelidir.



Teknik Makale...

Soguk Havada Beton

Kis aylari ile birlikte beton hakkinda akillara gelen ilk soru
muhtemelen soguk havanin betona etkileri ve alinacak
onlemlerin neler oldugudur.

Bizlere yani katki Ureticilerine bu donemde en ¢ok katkilarin |
soguk havalardaki etkileri sorulmakla beraber genel olarak

istenmektedir. Gergekte katkilanmizin performanslarini ve
etkilerini hicbir zaman beton davranisindan bagimsiz olarak
distinemeyiz. Dolayisi ile konuya bir bitln halinde bakmak ¥
ve degerlendirmek daha dogru olacaktir. Genel olarak '
amacimiz soguk havada beton islemlerinin gerekliliklerini ve
yerine yerlestirilmis betonun donmasinin énlenmesi icin
alinmasi gereken 6nlemleri agiklamaya ¢alismak olacaktir.

Sekill: Soguk Havada Beton dokimi

Soguk havanin tanimi, TS 1248’e gore gunlik ortalama hava sicakliginin ardi ardina (¢ gin sdre ile +5°C’nin
altinda oldugu hava durumu olarak belirtimektedir. ACI 306’ya gére ise ardisik U¢ giin sUresince gunltk ortalama
hava sicakliginin +5°C’den az olmasi ve bu sUre iginde herhangi bir gin 12 saat boyunca +10°C’den fazla olma-
mas! durumu olarak yapiimaktadir. GlindUz hava sicakliginin yeterince yiksek oldugu, buna karsilik geceleri 0°C ve
altina dustugu, kistan ilkbahara veya sonbahardan kisa gecis dénemleri de 6zellikle risk tasimaktadir.

Beton henlz taze halde iken don olayi ile karsilasirsa, blnyesindeki karisim suyu donarak betonda hacim artisina
yol acar. Donan su, baslangicta zayif olan gimento, agrega ara ytzeyindeki baglar koparir dolayisi ile igyapi bozulur
ve dayanim kayiplari meydana gelir. Ayrica betonda hidratasyon reaksiyonu durdugundan bu asamada ¢imen-
tonun su ile yapacagdi hidratasyon ve dolayisi ile betonun sertlesmesi durur.[1] Dona maruz kalmis bir betonda
Isinin artmasi ile hidratasyon tekrar baslasa bile agrega ara ytztnde olusan kopma ve gatlaklardan dolayl dayanim
kayiplart meydana gelir.

Bu dayanim kayiplarinin dnlenmesi igin beton en az (5 MPa) ve Uzerinde bir dayanima [2] ulasana kadar korunmasi
gereklidir. Santiye sartlarinda koruma yapilamayacaksa bu betonun don olayindan etkilenmeyecek dayanima
ulasmasi, alinacak énlemler ile bir an énce saglanmalidir. Onlemlerin veya betona katilacak ilave ézelliklerin arasin-
da “Priz Hizlandinci” katkilar gelmektedir. TS 11746°da acik bir sekilde ifade edildigi Uzere, betonu dondan koruyu-
cu Ozellik gdsteren katkilarin, hava sicakliginin, +5°C ile 0°C arasinda olmasi durumunda kullaniimasinin tavsiye
edilebilecegi, 0°C ile -5°C arasinda yeterli olabilecegi, -5°C ile -1 °C arasinda ise beton da kullanilan priz
hizlandiricilara ilaveten TS 1248 de belirtilen koruma dnlemlerinin alinmasi 6nerilmektedir. Kis aylarinda beton
dokimU yapiimasi durumunda sadece katki kullaniimasi olusabilecek bittn sorunlar engellemez.

Asagida sayilan beton dizayni ve betonu soguktan koruyucu 6nlemlerinde beraberinde yapiimasi gereklidir.

Soguk havada Uretilecek betonlar icin olusabilecek don hasarlarinin dnlemesine yonelik betonun ilk don olay ile
karsllasmadan 6nce belirli bir dayanima erismesi icin alinmasi gereken onlemler asagidaki sekilde 6zetlenebilir:
- TS EN 934-2 Cizelge 6 sinifinda priz hizlandirici katkilarin kullaniimasi

- Beton bilesenlerinin isitiimasi, (suyun isitimasi kati maddelere kiyasla daha etkili sonuc vermektedir) ve beton
sicakliginin 10-15°C nin altina diismesinin engellenmesi

- Beton dokuldUkten sonra kalip igerisinde buhar nemi ile isitiimasi,

- Beton igine tel direncler yerlestirilip elektrik akimi verilmesi, genellikle cok soguk iklimlerde tercih edilmektedir.



Ayrica beton tasarimi sirasinda erken yUksek dayanim saglanmasi icin dikkat edilmesi gereken noktalar asagidaki
sekilde 6zetlenebilir;

- DUsUk su/baglayici orani ile betonun Uretilmesi

- Erken ylksek dayanim saglayan stperakiskanlastirici veya sertlesme hizlandirici tip katkilarin tercih edilmesi

- CEM 142.5 R veya CEM | 52.5 tip erken dayanimi yUksek cimentolar tercih ediimesi (Hidratasyon isisi dusuk tip
¢imento veya kul, curuf vs. kullanimindan kaginilimali yada kullanim oranlari azaltimasi 6nerilir)

- Gimento dozajinin artinimasi

Uygulama sirasindaki dnlemler asagidaki sekilde 6zetlenebilir:

- Beton isisinin muhafaza edilmesi i¢in uygun ortuler ile Uzerinin ortUimesi
- Uygulamanin mimkinse ginun en sicak saatlerinde yapilmasi

- Celik yerine ahsap kaliplarin kullaniimasi

Uygulama sirasinda alinacak bu énlemlerin alinmasindaki esas amag betonun sicakliginin muhafaza edilmesidir.
Betonun karma islemi sonunda 6nerilen minimum beton sicakliklari betonun kesit kalinligi ve hava sicakliginin bir
fonksiyonu olarak su sekilde veriimektedir. [3]

Hava Sicaklig
Beton kesitin kalinligi <-18C -18 Cile -1 C arasl -1 C ‘den ylksek
<30 cm 21 18 16
30-90cm 18 16 13
90 -180 cm 16 13 10
>180cm 13 10 7

Sonug olarak, soguk hava sartlarinda hazir beton Ureticilerinin ve kullanicilarinin dikkat etmesi gereken bircok nokta
bulunmakla beraber alinacak énlemlerin her biri farkli stirecler gerektirdigi icin dn hazirlik ve tecribe oldukca 6ne
cikmaktadir. Katki Ureticileri olarak betonlarimizin mimkUn olan en yiksek performansina ulasmasini saglamak igin
tecribelerimizden mumkun oldugunca faydalanmaya ¢alismanizi mutlaka oneririz.

Kaynaklar:

(1) Ozkul, M.H., Sika Egitim Seminer Notlari 1

(2) A.M. Neville, Properties of Concrete, Pitman Publishing (1994)
(8) Erdogan T.Y., Beton
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