Soguk Havada Beton

Kis aylari ile birlikte beton hakkinda akillara gelen ilk soru muhtemelen soguk havanin
betona etkileri ve alinacak dnlemlerin neler oldugudur.

Bizlere yani katki Ureticilerine bu dénemde en c¢ok katkilarin soguk havalardaki etkileri
sorulmakla beraber genel olarak betonun soguk havadaki davranigi hakkinda da
yorumlarimiz istenmektedir. Gergekte katkilarimizin performanslarini ve etkilerini higbir
zaman beton davranisindan bagimsiz olarak dustnemeyiz. Dolayisi ile konuya bir butin
halinde bakmak ve degerlendirmek daha dogru olacaktir. Genel olarak amacimiz soguk
havada beton iglemlerinin gerekliliklerini ve yerine yerlestiriimis betonun donmasinin
Onlenmesi i¢in alinmasi gereken 6nlemleri agiklamaya ¢alismak olacaktir.

Soguk havanin tanimi, TS 1248’e gore gunlik ortalama hava sicakliginin ardi ardina ¢ gun
sure ile +5°C’nin altinda oldugu hava durumu olarak belirtiimektedir. ACI 306’ya gore ise
ardisik U¢ gun suresince gunlik ortalama hava sicakliginin +5°C’den az olmasi ve bu slre
icinde herhangi bir gin 12 saat boyunca +10°C’den fazla olmamasi durumu olarak
yapilmaktadir. Glindlz hava sicakhginin yeterince yuksek oldugu, buna karsilik geceleri 0°C
ve altina dustugu, kistan ilkbahara veya sonbahardan kisa gecis donemleri de 6zellikle risk
tasimaktadir
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Sekil1: Soguk Havada Bet-onr dokumi

Beton henlz taze halde iken don olayi ile karsilasirsa, bunyesindeki karisim suyu donarak
betonda hacim artigina yol acar. Donan su, baglangigta zayif olan ¢imento, agrega ara
yuzeyindeki baglari koparir dolayisi ile igyapi bozulur ve dayanim kayiplari meydana gelir.
Ayrica betonda hidratasyon reaksiyonu durdugundan bu asamada ¢imentonun su ile
yapacag! hidratasyon ve dolayisi ile betonun sertlesmesi durur.[1] Dona maruz kalmis bir
betonda 1sinin artmasi ile hidratasyon tekrar baslasa bile agrega ara yuzunde olusan kopma
ve gatlaklardan dolayi dayanim kayiplari meydana gelir.

Bu dayanim kayiplarinin 6énlenmesi icin beton en az (5 MPa) ve Uzerinde bir dayanima [2]
ulasana kadar korunmasi gereklidir. Santiye sartlarinda koruma yapilamayacaksa bu
betonun don olayindan etkilenmeyecek dayanima ulagmasi, alinacak onlemler ile bir an
once saglanmaldir. Onlemlerin veya betona katilacak ilave 6zelliklerin arasinda “Priz
Hizlandirici” katkilar gelmektedir. TS 11746’da acik bir sekilde ifade edildigi Gzere, betonu



dondan koruyucu 0Ozellik gdsteren katkilarin, hava sicakhginin, +5 °C ile 0 °C arasinda
olmasi durumunda kullaniimasinin tavsiye edilebilecegi, 0 °C ile -5 °C arasinda yeterli
olabilecegi, -5 °C ile -10 °C arasinda ise beton da kullanilan priz hizlandiricilara ilaveten
TS 1248 de belirtilen koruma 6nlemlerinin alinmasi dnerilmektedir.

Kis aylarinda beton dokumu yapilmasi durumunda sadece katki kullaniimasi olusabilecek
batin sorunlari engellemez. Asagida sayilan beton dizayni ve betonu soguktan koruyucu
onlemlerinde beraberinde yapilmasi gereklidir.

Soguk havada Uretilecek betonlar igin olusabilecek don hasarlarinin énlemesine ydnelik
betonun ilk don olay! ile karsilasmadan 6nce belirli bir dayanima erismesi icin alinmasi
gereken Onlemler asagidaki sekilde 6zetlenebilir:

- TS EN 934-2 Cizelge 6 sinifinda priz hizlandirici katkilarin kullaniimasi

- Beton bilesenlerinin isitiimasi, (suyun isitilmasi kati maddelere kiyasla daha etkili sonug
vermektedir) ve beton sicakliginin 10-15°C nin altina dismesinin engellenmesi

- Beton dokildikten sonra kalip icerisinde buhar nemi ile 1sitiimasi,

- Beton icine tel direncgler yerlestirilip elektrik akimi verilmesi, genellikle ¢ok soguk
iklimlerde tercih edilmektedir.

Ayrica beton tasarimi sirasinda erken ylksek dayanim saglanmasi icin dikkat edilmesi
gereken noktalar asagidaki sekilde 6zetlenebilir;

- Dusuk su/baglayici orani ile betonun Uretilmesi

- Erken ylUksek dayanim saglayan superakigkanlastirici veya sertlesme hizlandirici tip
katkilarin tercih edilmesi

- CEM 42,5 R veya CEM | 52.5 tip erken dayanimi yuksek c¢imentolar tercih edilmesi
(Hidratasyon 1sis1 duslik tip ¢gimento veya kil, clruf vs. kullanimindan kaginilmali yada
kullanim oranlari azaltiimasi onerilir)

- Cimento dozajinin artiriimasi

Uygulama sirasindaki onlemler asagidaki sekilde 6zetlenebilir:

- Beton isisinin muhafaza edilmesi igin uygun ortuler ile Gzerinin értilmesi
- Uygulamanin mimkinse gunun en sicak saatlerinde yapiimasi
- Celik yerine ahsap kaliplarin kullaniimasi

Uygulama sirasinda alinacak bu dnlemlerin alinmasindaki esas amag¢ betonun sicakliginin
muhafaza edilmesidir. Betonun karma islemi sonunda dnerilen minimum beton sicakliklari
betonun kesit kalinhidi ve hava sicakliginin bir fonksiyonu olarak su sekilde verilmektedir. [3]

Hava Sicakhgi
Beton kesitin kalinhigi <-18C -18 Cile-1 Carasi -1 C ‘den ylksek
<30cm 21 18 16
30-90cm 18 16 13
90 — 180 cm 16 13 10

> 180 cm 13 10 7



Sonug olarak, sojuk hava sartlarinda hazir beton Ureticilerinin ve kullanicilarinin dikkat
etmesi gereken birgok nokta bulunmakla beraber alinacak énlemlerin her biri farkl suregler
gerektirdigi icin 6n hazirhik ve tecribe oldukca 6ne g¢ikmaktadir. Katki Ureticileri olarak
betonlarimizin mimkidn olan en vyiksek performansina ulasmasini saglamak icin
tecrtbelerimizden mimkuin oldugunca faydalanmaya ¢alismanizi mutlaka dneririz.

Sekil2: Soguk Havada betonun korunmasi
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