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Baskan’in Mesaji

Beton ve Ingaat Sektériiniin Saygideger ligilileri ve Biitin Paydaglarimiz,

2016 yiinda Beton ve Harg Kimyasal Katki Mad-
deleri  Ureticileri Demegi (KUB) olarak,
kurulusumuzun 18.yasim kutiadik.

Kuruldugumuz yillarda beton imalatinda kimyasal
katki kullamiimas: neredeyse dzel bir durum iken
glinimdzde hem pratikte hem de ilgili standartlarda
kimyasal katkilar betonun vazgeciimez bir bileseni

haline gelmistir.

Ulkemizde ve dinya'da son 20 yida insaati
mimkidn olan bir cok olajandsli yapinin beton
imalath esnasinda karsilasilan zorluklar; beton
kimyasal katki teknolojisinin sagladidy dzellikler
sayesinde agilabilmistir.

EMRAH ERTIN
Yonetim Kurulu Bagkam

Bu misyon dogrultusunda KUB olarak, iyesi oldujumuz IMSAD (Tirkiye Ingaat Malzemesi
Sanayicileri Demegi) YOF (Yapi Uriinleri Ureticileri Federasyonu) ve EFCA (Avrupa Beton
Katkicilan Federasyonu) kuruluglanyla ve ingaat ve beton sektdriiniin dijer paydas kurulug ve

dernekleriyle aktif bir bidiktelik yiritmekteyiz.

2016 yilinda Karayollan Genel MOdirl(gl Teknik Arastima ve Kalite Kontrol Dairesi'ne ve
Devlet Su Isleri Genel Midirigi'ne, YUF Malzeme Seminerleri kapsaminda Oniversitelere ve
Tirkiye Hazir Beton Birligi Laboratuar Teknisyenlerine editim seminerleri vermeye devam ettik.

2016 yilinda KUB olarak giindemimize aldiimiz ve 2017 yilinda da takip edecegimiz ve aksi-
yonlar alacagimiz konu bashklanm su sekilde siralayabilinz;

1.KUB bOnyesindeki firmalann imzaladi§ Etik TaahGtnamesine uygun olarak bitin Oyelerimizin
faaliyetierinde kanunlara ve ilgili mevzuatlara bagli, diristiiikten &diin vermeden, ylksek ahlaki
standartlarda hareket etmesi ve i3 yapmasimin saglanmasi ve takip edilmesi.



2.EPD (Environmental Product Declaration- Gevresel Urlin Beyannamesi).

Bu beyannamede Grinlerin, kullaniidiklan alanda yasam dbngileri boyunca gevreye
yaptiklan etkiler, seffaf, Olcilebilir ve kargilastinlabilir bir sekilde tiketicinin bilgisine
sunulmaktadir.

Uyesi oldugumuz Avrupa Beton Katkicilan Federasyonu (EFCA)min olugturdugu, ilgili or-
ganlarca onaylanmis ve kabul gbmis model ve hesap sekline gbre beton katkilan sek-
tériinde sadece KUB Oyesi firmalar Grettikleri beton ve harg katkilarinin gevresel Orin bey-
annamelerini yayinlama imkanina sahiptider. 2017 yili igerisinde

Tarkiye Hazir Beton Birligi (THBB) ile EPD’'lerin kamuya ve ilgili sektorlere tanitilmas) ve
etkin kullanimi Ozerinde ortak c¢alisma yiritlilmesi icin gerekli iradeyi olusturmus
durumdayiz.

3.Beton 2017 Fuar ve Kongresi'ne KUB gatisi altinda &zellikle teknik ydni agir basan, yeni
kimyasal katki teknolojilerini ve uygulamalanm sektbre tarafsiz bir sekilde aklaracagimiz
niteligi ve nicelidi yiksek bir katiim ile katki saglamak dzere organize oluyoruz.

4.2017 yilinda Gye firmalanmizin drlnlerinin yapilan testlerle kalite standartlaninin takib-
inde, uygunluk testlerinin yaptinimasinda ve raporlanmasinda, KGS (Kalite Giivence
Sistemi Iktisadi Isjlehnesi} ile yOrittigimiiz isbidigini ok daha etkin hale getirecediz.

Uyesi oldugumuzYUF Ondergisi igerisinde yer almanin memnuniyeti ile gikardigimiz bil-
tenimizin bu saysimin agilisimi noktalarken bitin Oyelere islerinde basanlar ve
esenlikler ve 2017 yilimindnece dlkemize ve halkimiza huzur ve bang getirmesini

diliyoruz.

Saygilanmizia

KUB’ DEN HABERLER

Amsterdam ve Milano da ki EFCA (Avrupa Beton Katki Federasyonu) toplantilarina
katildik.

Uyesi oldugumuz EFCA (Avrupa Beton Katki Federasyonu) nin, yurligi ve yurt disinda
yapilan Genel Kurul, Yonetim Kurulu, Teknik Komite ve Gevre Komitesi toplantilanina
aynca EFCA galisma gruplarina KUB adina ilgili dizeylerde katihm sadhyoruz ve KUB
tUyesi firmalan bilgilendiriyoruz.



Haberler

EFCA Yonetim Kurulu 1 Aralhik 2016 tarihinde Amsterdam’ da topland.

Yonetim Kurulu Uyemiz Osman
ILGEN, 1Aralik 2016 tarihinde
Amsterdam’'da yapilan EFCA (Avrupa
Beton Katkilan Birlidi Federasyonu)
yonetim kurulu toplantisina, Katki
Ureticileri Birligini (KUB) temsil etmek
Uzere katildi.

1 Aralik 2016 Amsterdam; EFCA Y&netim Kurulu temsilcileri.

EFCA Teknik Komitesi 11 Kasim 2016 tarihinde Milano' da topland.

EFCA nin 11 Kasim 2016 da Milano da dizenledidi Teknik Komite toplantisina,
dernegimiz Teknik Komite temsilcilerinden Alev Cankaya h katildi.

ToplantidaTeknik Komite temsilcileri tarafindan, EN 934-2 kapsamina girmesi diglnilen

katk: gruplan ile ilgili galigmalar yapildi. Rotre azaltic: katkilar ile ilgili test metodlan ince-
lendi.

One gikan diger bir konu da; Cevresel Uriin Beyam (EPD) dir. EPD nin &neminin bir kez
daha vurgulandif toplantida, EFCA ¢atisi altindaki demegimiz Uyelerinin de Cevresel
Uriin Beyani sunma ayricahidina sahip olmalandr.




Haberler

Seminerle Egitime Katki Saglamaya Devam Ediyoruz.

Katki Ureticileri Birligi Teknik Komitesi, Gyesi oldugumuz Yapi UrGinleri Federasyonunun
organizasyonu ile, 8 Aralik 2016 tarihinde Kirikkale Universitesinde gerceklestirilen,

" Beton ve Beton bilegenleri Semineri” nde,” Kimyasal Beton Katkilan "konulu sunumu
ile yer almiglir.

omite Oye temsilcimiz Ersin Tagdemirodlu Kirikkale Oniversitesi seminerinde

Fay
: |

Tekni

Meslek Kurslarinda Thbb (Turkiye Hazir Beton Birligi) lle Isbirligi lgerisindeyiz.

Laboratuvar teknisyenleri icin dizenlenen editim, teorik ve pratik olarak iki b8limden

olugmaktadr.

Teorik kisminda akademisyenler wve sektSrden wuzmanlarstandartlar, beton

kimyasallanmin tamtimi, kalite kontrollerinin yapiimasi, beton karngim hesab gibi konu-

larda editim vermektedir. Laboratuvarda yapilan editim ise beton ve beton bilesenleri ile
m ilgili deneylerin gdsterilmesini ve uygulanmasini igermektedir.




Haberler

Uyelerimizden, CHRYSO ve BASF Kurslara ev sahipligi yapular. 2017 yilinda devam eden
kurs takviminde, SIKA, POLISAN, YAPKIM de kurslar da dernedimizi temsil edecekler.
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Katk: dreticileri Birligi'nin Yénetim Kurulu Toplantisi ve Aksam Yemedgi
Organizasyonu

Dernedimiz, 2016 yilina veda
ederken, Yonetim kurulu toplantisimi,
dye firmalarimizin temsilcilerinin
katihmiyla, Wyndham Kalamig Marina
otel de gergeklestirdi.

14 Aralik 2016 Wyndham Kalamis ‘da KUB Y&netim Kurulu Toplantisi

Toplanti sonrasi yapilan, keyifli aksam yemedi organizasyonunda, Katki Ureticileri Birligi Firma
Temsilcileri, Teknik Komite Temsilcileri ve aileleri bir araya geldiler.




Uyelerimizden

Beton Katki kimyasallan Glkemizdeki nitelikli beton ihtiyacinin son
15 wilda artmasiyla ciddi bir gelisme gdsterdi ERCA GROUP bu
alanda Ust dizey katkilarin yerli olarak Oretiimesinde 6nel olmus ve
2005 yihinda hyper katkilan formiile etmek i¢in gereken hammad-
deleri dretmek Ozere ilk tesis yatinmim yapmistir.

ERCAdinya c¢apinda faaliyet gdsteren ERCA ITALYA'nin,
Tirkiye'de 1990'larda kurulmus bir ortakhd olarak faaliyet géster-
mektedir.,

ERCAGROUP Beton Katk: kimyasallaninin yam sira Tekstil kimyasallan basta olmak (zere
cok farkl sektérlerde kullanilan Endistriyel Kimyasallarda dretmektedir. Oretimimiz Gzerinden
dederlendirdijimizde, satiglanmizin oram % 80'in Gzerindedir.

Ticaret yapan degil,yerli Uretime Snem veren bir firma olarak vizyonumuzu olugturmusg
bulunmaktayiz.

Beton Katkilan insaat sektdrinde hayati Gnem arzetmektedir. Bu konudaki calismalann
meveut standartlar cergevesinde devamhiligi sarttir.

Kimya sektdrinde standartlar ve kalite rekabetin gok dndndedir.Ayrica kimyasal proseslerin
glnimdzde cevreye verdigi etkilerinde belli dizenlemelere bagh olmasi hepimizin gelecedi
igin gok Gnemli bir konuma gelmigtir.Bu ¢ergevede Katki Ureticileri Birligi(KUB) Gyesi olarak
ERCAGROUP bu farkindaliklara ortak olmustur.

Kendini lokal bir firma olarak konumlandiran ERCAGROUP, Tirkiye'de ki ticari agiin en
blyik nedenlerinden biri olan kimyevi hammadde ithalatimin yerli (Oretim alternatifleriyle )ika-
melerle azaltilmas! vizyonuyla hareket etmektedir.

Yapi kimyasallarinin digindaki is birimlerimiz bu vizyonla hareket etmekte ve yillardir TUBITAK
ve benzeri kuruluglarla ARGE calismalan ve projeleri ylritmektedir.

Buradaki kazanimlar beton  katki kimyasallarinda da sinerjik etkiler yapmis, kalite ve
verimliligimiz yildan yila artmighir.

Kimya sektdrinde en blylk sorunlardan biri olarak haksiz rekabeti gérmekteyiz. Si§ bir yapisi
olan Tarkiye Kimya sanayi, bilhassa Hindistan ve Uzakdogu'dan gelen ve maalesef son za-
manlarda tesvik edilen ithalatlar nedeniyle yeri Gretimi caydinc konuma getirmektedir. Katk)
kimyasallan drelimindede bu konuda zorluklar yasamaktayiz.

Yaratilan katma deder sadece formilasyon ve aplikasyon tarafinda clmakta ve yeterli integra-
syon olmadi§indan istenen yerlilegmeye ulagilamamaktadir. Diga bagimhiig) azaltmak i¢in ge-
reken yatinmlar petro kimya alaninda deviet politikas: olarak ele alinmalidir.

Son 5 wida iki katina ¢ikan (st dizey katki talebi dretim miktardan agisindan bizleri
sevindirmiglir. Ancak bu hizh blydmenin, dnidmlzdeki ddnem aym hizda olmayacagina ait
sinyaller alinmaya baglamigtir.

Bu rekabet kosullarinda sektSrin dizenli ve kuralh olmasi igin ERCAGROUP KUB
biinyesinde olmaya karar vermigtir. Son bir yildir KUB iiyesi olarak basta etik kurallarin ortaya
konmasi ve cevresel etki dederlendirmelerinin dizenlenmesi konulannda sektdrin
gelismesine katk safjladigimizi disinlyoruz.

Hakan Kizildag

Genel Madir

Erca Group Kimya Sanayi ve Ticaret A.S.



Teknik Makale

Cavracal liriin Bavani

Kimyasal katkilar, beton Uretilirken veya Uretildikten sonra ilave edilerek taze ve sertlesmis be-
tonun ozelliklerini gelistirmek icin kullanilirlar. Beton nicel olarak Yapilarda en ¢ok kullarilan
yapr malzemesidir. Betonun fiziksel Gzelliklerinin gelistiriimesi igin kullamlan kimyasal katki
maddelerindeki teknolojik gelismeler sayesinde Urin ¢esitlifinin artmasi ile betonun uygulama
alanlaninda genigleme ve yayginlagma saglanmistir. Kimyasal beton katkilan teknolojisindeki
bu gelismeler, betonun fiziksel ve mekanik Gzelliklerini gelistirdidi gibi cevresel etkilerini de
olumiu yonde etkilemekledir. Kimyasal katkilann kullamm oranlan ¢ok disik olmasina ragmen,
betonun performansina etkisi blyGktir.

Bu dodrultuda, Katki Ureticileri Birigi (KUB) olarak, (yesi oldufumuz Avrupa Beton Katki Bir-
likleri Federasyonu (EFCA) ile birlikte biitin Gyelerimizi kapsayan bir ¢galisma yirGterek mis-
terilerimize Orliinlerimizin gevresel performans bilgilerini aktarmak ve gevresel etkilerinin daha
dofru hesaplanabilmesini saglamak amaciyla Cevresel Uriin Beyanlan (EPD) olusturularak
Uyelenmizin kullammina sunmug bulunmaktayiz.

Yapilarda sOrdirilebilidik performans), Avrupa Standarlar Komitesi (CEN) tarafindan
CEN/TC 350 normlannda tanimlanmistir, EN 15804 normu ile yapi malzemelerinin cevresel

etkilerinin nasil dederlendirilecedi belirlenmigtir.



Teknik Makale

Bu norm ile yapi malzemelerinde ayni standartlara uygun Cevresel Uriin Beyanlarinin
hazilanmas: saglanmaktir. Bu amagla Avrupa Yap: Malzemeleri Oreticileri Birligi, ECO
Platformadinda bir olusuma giderek yapi malzemelerinin ¢cevresel driin beyam belgesine
sahip olmasini kendine hedef segmistir. Uriinlerin gevresel performans verilerinin hesap-
lanmasi IS0 14040/44 Yasam Dénglsi Dederlendirmesi standardi ile tanimlanmistir ve
IS0 14025 standardina gére EPD belgelerinin iletisim amach kullanimi saglanmigtir.

1989°da ylrirlide giren Avrupa Yap Malzemelen Direklifi'nin (CPD-Construction Produ-
cis Directive)

Mart 2011'de Yapi Malzemeleri Yonetmelifi (CPR-Construction ProductsRegulation)
olarak yenilenmesi ile CE igareti gereklilikleri de yenilenmistir. 1 Temmuz 2013 tarihi itiba-
riyle uyumlastinimis Avrupa Standartlan kapsaminda pazara sunulan yap malzemeleri-
nin, CE isareti tagimasi zorunlu hale gelmistir.

Yeni Yapi Malzemeleri Yonetmeligi'nin 7 no'lu temel ¢alismasinin gerekliliklen dogal kay-
naklann sirdOrilebilir kullanmimin ve ilgili parametrelenn agiklanmasindan bahseder.

Dodal kaynaklann sirdiriilebilir kullanim gerekliligiancak yap Grinleri ile ilgili EN 15804
standardina gtre Cevresel Urdn Beyanlan (EPD) ile yerine getirilebiimektedir.
Tirkiye'nin de tabi oldugu bu ySnetmelije beton katkilan dreticisi firmalann da uyum

Cevresel Urlin beyani nedir?

Ingilizce tanim EnvironmentalProductionDeclaration (EPD) olan Cevresel Uriin beyani,
Urdnlern besiklten mezara yasam donglsl kapsaminda, ¢evreye vermis oldufu etkinin,
badimsiz bir sekilde denetlenen ve tescillendirilen seffaf ve karsilastinlabilir raporlamala-
ridir.

Bir (riniin gevre performansim ISO 14040 serisi cercevesinde dnceden belirlenmis,
hammadde eldesi, enerni kullamimi ve verimlili§i; malzeme ve kimyasal madde iceridi;
hava, su ve topraga verilen emisyonlar; atik olusumu kategorilerine gbre nicel olarak de-
Jerlendiren ve beyan eden deklarasyonlardir.

EPD belgeleri, uluslararas: digekte 150 14025 gbre ve Avrupa ingaal malzemeleri igin EN
15804 standartlan ile uyumlu olarak tamimlanir.

EN 15804 Normu Nedir?

Avrupa Komisyonu, Avrupa genelinde egdeder bir uygulama sistemi olusturulmas! ve
ticari bariyerlerin ortadan kaldinlmasi icin EPD sistemlerinin harmonize edilmesi amaciy-
la EM 15804 normunu geligtirmigtir.

m ECO Platform Avrupa'da EPD belgeli yap: malzemelerini kayit altina almaya baslamistir.



Teknik Makale

Eco Platform?

Avrupa Yapr Malzemeler Yonetmeli§inde yenilenen CE markasi gerekliliklerine EPD bel-
gesi gerekliligi de eklenmistir.

Bu gerekliligin Avrupa'da kullamilan tim yapi malzemelerinde harmonize bir sekilde uygu-
lanabilmesi i¢in Construction Products Europe tarafindan ECO Platform kurulmustur.

Beton Katkisinda Model EPD ler hangi gruplar icin gelistirilmistir,
6 Mayis 2014 tarihinde KUB ve Avrupa Beton Katk: Birliji Federasyonu (EFCA) arasinda
imzalanan mutabakat ile beton katkilan igin ¢evresel Urin beyanlaninin hazilanmasi ve

KUB dyesifirmalannkullanimina sunulmas: igin ¢alismalara baglanmistir.

Teknik ve Cevre komitelerimizin de katlhimiyla yapilan bu

e e teknik galigmalar neticesinde 14 Eyldl 2015 tarihinde sadece
KUE gibi EFCA (yesi dernekler ve sonugta derneklerin ﬁye&i
" olan firmalann kullamimina yonelik olarak Cevresel Urin
B Beyanlan tamamlanmistir.

.,.. L,:.... TSEN 934-2 ve TSEN 934-5 kapsamindaki 7 farkh beton
katkisi Urdn grubu igin gevresel Urln beyanlan yayinlamigtir.
EF“ Bu beton katkisi Griin gruplan ve ilgili standartlan asagida

-A belirtildigi gibidir,

- Su azalticy/ akiskanlagtinic: katki maddeleri  (TSEN 934-2)

- Yiksek oranda su azaltis: sliper akigkanlagtinc: katki maddelen (TSEN 934-2)
- Sertlesme hizlandinc katki maddeleri (TSEN 934-2)

- Priz hizlandiric: katki maddeleri (TSEN 934-2 ve TSEN 934-5)

- Priz geciktirici katki maddeleri  (TSEN 934-2)

- Hava siriikleyici katki maddeleri (TSEN 934-2)

- Su gecirimsizlik katki maddeleri (TSEN 934-2)




Teknik Makale

Soguk Havada Beton

Kig aylan ile birlikte beton hakkinda akillara gelen ilk soru muhtemelen sofuk havanin
betona etkileri ve alinacak dnlemlerin neler oldugudur.

Bizlere yani katki Ureticilerine bu dénemde en gok katkilann sojuk havalardaki etkileri so-
rulmakla beraber genel olarak betonun soduk havadaki davramigi hakkinda da
yorumlanmiz istenmektedir.

Gergekte katkilanmizin performanslanini ve etkilerini hicbir zaman beton davramsindan
bafimsiz olarak dislUnemeyiz. Dolayisi ile konuya bir biitdn halinde bakmak ve
dederlendirmek daha dodru olacaktir.

Genel olarak amacimiz sofjuk havada beton islemlerinin gerekliliklerini ve yerine
yerlestiriimis betonun donmasimin Gnlenmesi igin ahnmasi gereken dnlemleri agiklamaya
calismak olacaktir.

Sofuk havamin tammi, TS 1248'e [1] gbre glinllk ortalama hava sicakh§inin ardi ardina
Ug glin sdre ile +5'C'nin altinda oldugu hava durumu olarak belirtiimektedir. ACI 306'ya(2]
gore ise ardigik (g giin sGresince ginliik ortalama hava sicakhginin +5°C'den az olmasi ve
bu siire iginde herhangi bir glin 12 saat boyunca +10°C'den fazla olmamas| durumu olarak
yapiimaktadir.

Ortalama sicaklik tam bir giin boyunca (gece yansindan gece yansina kadar) dlcilen en
diislk ve en yiksek sicakliklann ortalamasidir. Glndiz hava sicakhdinin yeterince yillksek
oldugu, buna kargiik geceleri 0°C ve alina distigl, kistan ilkbahara veya sonbahardan
kisa gegis donemleri de dzellikle risk tagimaktadir. Bahsedilen bu olumsuz hava kogullan
genellikle sonbahar ile birlikte baslar ve ilkkbahar dénemine kadar devam eder.

Beton henilz taze halde iken don olayi ile kargilagirsa, bUnyesindeki kangim suyu donarak
betonda hacim artisina yol acar. Donan su, baslangicta zayif olan ¢imento, agrega ara
ylizeyindeki baglan kopanr dolayis ile icyapi bozulur ve dayanim kayiplan meydana gelir.

Aynica kangim suyu donmug oldudu igin kimyasal reaksiyonlar icin kullanilamaz hale gelir.
Bu agamada ¢imentonun su ile yapacag hidratasyon ve dolayisi ile betonun sertlegmesi
durur. [3] Hidratasyon tekrar baslasa bile mutlaka dayanim kayiplan meydana gelir.

Bu dayamim kayiplannin onlenmesi igin beton belirli bir dayanima (5 MPa) [4] Ulasana
kadar korunmasi veya bu dayamima ulagmasi bir an dnce saglanmalidir. Onlemierin veya
betona katilacak ilave dzelliklerin baginda “Priz Hizlandineci™ katkilar gelmektedir.



Teknik Makale

TS 11746'da [5] acik bir sekilde ifade edildigi (zere, betonu dondan koruyucu Gzellik
gosteren katkilann, hava sicakhdinin, +5 °C ile 0 *C arasinda olmasi durumunda
kullanilmasinin tavsiye edilebilecedi, 0 "C ile -5 °C arasinda yeterli olabilecegi, -5 °C ile
-10 °C arasinda ise beton antifrizine ilaveten TS 1248[1] de belirtilen koruma &nlemlerinin
alinmas onerilmektedir.

Sofuk havada iretilecek betonlar igin olugabilecek don hasarlannin Gnlemesine y&nelik
betonun ilk don olay ile karsilasmadan dnce belirli bir dayamima erigmesi igin alinmasi ge-
reken dnlemler olarak:

- TS EN 934-2 Cizelge 6 [6] sinifinda priz hizlandingi katkilarin kullanilmasi

- Beton bilegenlerinin 1siilmasi, (suyun 1sihimasi katt maddelere kiyasla daha etkili sonug
vermektedir)

- Buhar nemi ile isiilmas,

- Beton igine tel direngler yerlestirilip elektrik akimi verilmesi, genellikle cok soduk iklimlerde
tercih edilmektedir.

Ayrica beton tasanmi sirasinda erken ylksek dayamm elde edilmesi igin dikkat edilmesi
noktalar ise;

Erken yiksek dayamim sadlayan akigkanlasting veya sertlesme hizlanding tip katkilanin
tercih edilmesi

-CEM 142.5 R veya CEM | 52.5 tip erken dayamimi yiliksek ¢imentolar tercih edilmesi
{Hidratasyon 15151 disiik tip ¢gimento veya kil, ciruf vs. kullammindan kaginilmalidir)

- Cimento dozajinin artinlmasi

- Disik Su/Cimento oram ile betonun dretilmesi

- Kighk tip (pnz geciktirme etkisinin ddslk olan) akiskanlagtinc kullaniimasi

olarak sdylenebilir.

Uygulama sirasindaki dnlemler:

- Beton isisimin muhafaza edilmesi i¢in uygun ortller ile Gzerinin ortlimesi

- Uygulamanin mimkinse ginidn en sicak saatlerinde yapiimasi

- Celik yerine ahsap kaliplarnin kullanilmasi

Uygulama sirasinda alinacak bu dnlemlenn alinmasindaki esas amag betonun

sicakh§inin muhafaza edilmesidir.

Betonun karma islemi sonunda betonda bulunmas: Gnerilen minimum sicakhklar betonun
kesit kalinhi§) ve hava sicakhigwun bir fonksiyonu olarak su sekilde veriimektedir. (6] ﬂ



Teknik Makale

Hava Sicakhg
Beton kesitin kalinhd <-18C -18 Cile -1 C arasi -1 C ‘den yilksek
< 30 cm 21 18 16
30 — 90 cm 18 16 13
90 — 180 cm 16 13 10
> 180 cm 13 10 7

Ayrica betonun donma ¢ozUnme etkisine karsi dayaniklihdn genelde sofuk hava
sartlannda beton dokimi konusu ile kansgtinlabilmektedir. Donma g¢bziinme
dénglsine maruz kalan beton sertlesmis ve déklimi Ozerinden uzun slreler gegmis
olabilir. Bu duruma maruz kalacak betonlar igin hava sirikleyici tip katkillan TS EN
934-2 Cizelge 5 te tammlanmistir. ligili standartta tammlanan katkilar betonun igerisine
dizenli ve beliri boyutta olan ve sertlesme sonrasinda da kalici hava kabarciklar
sirdkleyen kimyasallardir. Bu konu ayn bir makalede ele alinmahdir.

Sonug olarak, soduk hava sartlaninda hazir beton dreticilerinin ve kullamcilanmin dikkat
etmesi gereken birgok nokta bulunmakla beraber alinacak dnlemlerin her biri farkl)
sirecler gereklirdigi icin on hazirik ve lecribe oldukga one gikmaktadir. Katk dreticileri
olarak betonlanimizin miimkin olan en ylksek performansina ulasmasim sajlamak
i¢in tecrnlbelerimizden mimkldn oldudunca faydalanmaya ¢alismanizi mutiaka éneririz.

Kaynaklar:
(1)TS 1248, Beton Yapim, Dokim ve Bakim Kurallan — Anormal Hava Sartlannda

(2)ACI| R-88, Cold Weather Concreting

(3)Ozkul, M.H. Sika Egitim Seminer Notlan 1

(4)A.M. Neville, Properties of Concrete, Pitman Publishing (1994)

(5)TS 11746, Beton kimyasal katki maddeleri- Beton antifrizi (soduk havada taze betonu ve
harc) donmaya karsi koruyucu madde)

(6)TS EN 934-2, Kimyasal katkilar - Beton, harg ve gerbet icin - BolOm 2: Beton kimyasal
katkilan

(7)Erdogan T.Y., Beton
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Yayin ve Basim Haklan Beton ve Harg Kimyasal Maddeleri Ureticileri Dernegine Aittir.

Izinsiz kopyalanamaz, basilamaz ve satilamaz.




